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EXTENSION AULICA BARILOCHE

CARRERA: INGENIERIA MECANICA

PROGRAMA ANALITICO:
ANALISIS MATEMATICO II

Ao Académico: 2017

Area: Matemdtica

Bloque: Ciencias Basicas

Nivel: 2°

Tipo: Homogénea

Modalidad: Anual

Carga Horaria total: 120 Hs Reloj

FUNDAMENTACION

Teniendo en cuenta el perfil deseado para el ingeniero tecnoldgico y las competencias asociadas al
mismo: capacidad de crear, optimizar recursos existentes, investigar, planificar y actualizar sus

conocimientos.

El desarrollo de esta asignatura atiende dos aspectos esenciales en su formacién: el aspecto
formativo, generando y desarrollando las capacidades mencionadas en el perfil buscado para el
egresado y el aspecto informativo, satisfaciendo los requerimientos de las materias de la
especialidad, en cuanto a proveer las herramientas matematicas adecuadas para modelizacién y

resolucidn de problemas de aplicacion.

OBIJETIVOS
Objetivos Generales

- Resolver problemas basicos de Ingenieria
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- Concebir a la Matematica como una priactica social de argumentacion, defensa, formulacion y
demostracion.

Objetivos Especificos

- Analizar y representar curvas en el espacio y superficies.

- Operar con limites dobles iterados y continuidad.

- Calcular derivadas direccionales y parciales.

- Interpretar aplicaciones fisicas y geométricas de las derivadas.

- Aplicar las propiedades de la diferenciabilidad usando gradiente y matriz jacobiana.
- Operar con funciones definidos en forma implicita.

- Construir el polinomio de Taylor y aplicarlo al célculo de valores aproximados de funciones de
varias variables.

- Planteary resolver problemas de maximo y minimo.

- Aplicar el método de los multiplicadores de Lagrange para resolver problemas de extremos
vinculados.

Plantear y resolver integrales de linea, integrales multiples e integrales de superficie.

- Interpretar las aplicaciones fisicas y geométricas de las integrales.

- Resolver problemas sobre flujo de un campo vectorial.

- Operar con gradiente, divergencia y rotor de un campo.

- Resolver problemas aplicando los teoremas integrales (Gauss, Green y Stokes).

- Analizar la existencia de funcién potencial y aplicar métodos de calculo para su obtencion.

- Resolver ecuaciones diferenciales y problemas que involucren el planteo y obtencién de la
solucién de ecuaciones diferenciales de primer orden (distintos métodos) y lineales de segundo
orden a coeficientes constantes (métodos de variacion de parametros y de los coeficientes
indeterminados).

- Introducir al uso de la computacién numérica y simbodlica.

CONTENIDOS MiNIMOS

1. CALCULO VECTORIAL: Funciones de varias variables. Limites dobles e iterados. Derivadas
parciales y direccionales. Diferencial. Integrales multiples y de linea. Divergencia y rotor. Teorema
de Green. Introduccién al uso de la computacion numérica y simbdlica aplicada al calculo. 2.
ECUACIONES DIFERENCIALES: Lineales con coeficientes. Ejemplos con ecuaciones de primer y

segundo orden. Variacién de parametros. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
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Aplicaciones del dlgebra lineal a las ecuaciones diferenciales. Introduccién al uso de la

computacidon numérica y simbdlica para la resolucidn de ecuaciones diferenciales.

CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad Temética I: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES - LIMITE Y CONTINUIDAD

Distancia, espacio métrico, R", entorno. Puntos: acumulacién, interior, exterior, frontera, aislado.
Conjuntos: abierto, cerrado, acotado, convexo, conexo. Funciones escalares y vectoriales, dominios,
recorridos, graficas, conjuntos de nivel. Limite y continuidad para f: R'— R" propiedades, limites
iterados. Definicién de curva en el espacio, ecuaciones vectorial y paramétricas. Arco de curva:
abierto, cerrado, simple. Definicion de superficie, ecuaciones vectorial y cartesiana, lineas

coordenadas.

Unidad Tematica Il: DERIVABILIDAD

Derivada de funcion vectorial de una variable. Punto regular de una curva, recta tangente y plano
normal a una curva. Derivadas de funciones de varias variables: respecto de un vector, direccional y
parcial. Propiedad de homogeneidad. Interpretaciones geométricas. Teorema del valor medio.

Derivadas sucesivas. Teorema de Schwarz.

Unidad Tematica Ili: DIFERENCIABILIDAD

Diferenciabilidad de funciones de R'—IR™, estructura de las matrices. derivabilidad y continuidad de
funciones diferenciables, gradiente, matriz jacobiana. Diferenciabilidad de las funciones con
derivadas parciales continuas. Definicién de punto regular de una superficie, plano tangente y
recta normal a una superficie (dada en forma vectorial y en forma cartesiana explicita).
Interpretacién geométrica del diferencial total. Férmula de cdlculo para derivadas direccionales; caso

de funciones de R'— R(n>1), propiedades del gradiente.

Unidad Tematica IV: FUNCIONES COMPUESTAS — FUNCIONES IMPLICITAS
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Composicion de funciones, propiedades, regla de la cadena. Funciones definidas en forma
implicita, teorema de existencia. Curvas (planas) y superficies definidas implicitamente;

perpendicularidad del gradiente respecto de los conjuntos de nivel.

Unidad Temadtica V: POLINOMIO DE TAYLOR — EXTREMOS

Diferenciales sucesivos, formula de Taylor. Extremos absoluto y relativo. Condicidn necesaria para
la existencia de extremo relativo, punto estacionario. Condicion suficiente, Hessiano. Extremos

ligados, método de los multiplicadores de Lagrange.

Unidad Tematica VI: INTEGRALES DE LINEA

Arco de curva, calculo de la longitud, diferencial de arco. Integrales de linea: definicién, propiedades,
calculo. Trabajo. Independencia del camino. Funcidn potencial, existencia, calculo. Rotor de un

campo vectorial, campos irrotacionales, campos conservativos.

Unidad Tematica VII: INTEGRALES MULTIPLES

Intervalos n-dimensionales, extensién de un intervalo, caso de area y de volumen; conjuntos de
extension nula. Integrales doble y triple: definicidén, propiedades, calculo, aplicaciones geométricas

y fisicas. Cambio de variables en integrales dobles, transformaciones lineales, coordenadas polares.

Cambio de variables en integrales triples, coordenadas cilindricas y esféricas.

Unidad Tematica VIII: INTEGRALES DE SUPERFICIE

Superficies regulares y superficies suaves, diferencial de superficie, drea de una superficie, calculo.
Superficies orientables. Integral de superficie de un campo escalar y de un campo vectorial (flujo),

calculo. Aplicaciones.

Unidad Tematica IX: TEOREMAS INTEGRALES
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Divergencia de un campo vectorial. Teorema de Gauss o de la divergencia. Campos solenoidales.
Teorema de Green. Teorema de Stokes o del rotor. Andlisis de la existencia de funcidn potencial en

regiones multiplemente conexas.

Unidad Temadtica X: ECUACIONES DIFERENCIALES

Expresion diferencial, ecuacién diferencial, clasificacion. Familia de curvas, orden de infinitud,
soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden: existencia y unicidad de la solucidn, resolucién de ecuaciones en variables separables,
lineales, homogéneas y totales exactas. Lineas de campo, definicion, planteo del problema.
Trayectorias ortogonales. Lineas de campo y equipotenciales para campos conservativos.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden: existencia y unicidad de la solucion,
resolucidn de ecuaciones lineales de segundo orden con coeficientes constantes, método de
variacion de parametros y método de los coeficientes indeterminados. Sistemas de ecuaciones
diferenciales de primer orden: forma explicita vectorial, existencia y unicidad de la solucién. Sistemas

lineales con coeficientes constantes. Uso del algebra lineal para el célculo de la solucién.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
a) Modalidades de ensefianza empleadas segtin tipo de actividad (tedrica-practica)

Clases tedrico-practicas incentivando la participacién activa de los alumnos y orientadas a la
comprensién de los diferentes temas de la asignatura en forma integradora, no sélo como

herramientas aisladas de calculo.

Se incorporan ejemplos de la realidad y de problemas de la ingenieria y ciencia para enfatizar la

importancia de contar con herramientas para resolverlos cuantitativamente.

Bajo el concepto integrador, se introducen tanto las funciones reales como campos vectoriales
desde el comienzo del curso, realizando cuando es posible el desarrollo simultdaneo del caso mas
general de campos vectoriales de variable vectorial, f : [] "x[O™,y se analizan ejemplos de los
distintos casos posibles.

Se utiliza una guia de trabajos practicos para asegurar el nivel y orientacion requeridos por una

carrera de ingenieria.
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b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,

lecturas previas, computadoras, software, otros)

La asignatura se desarrolla en el aula, a través de la Guia de Trabajos Practicos y en clase se
propone y orienta en el uso de software para calculo y gratificacion. También se dispone, a

solicitud de los docentes, de cafidn electrdnico para llevar el aula.

MODALIDAD DE EVALUACION

Todas las evaluaciones son escritas. Consta de evaluaciones parciales y una evaluacién final.

REQUISITOS DE REGULARIDAD Y PROMOCION DE LA ASIGNATURA
Para la regularizacion de la asignatura y acceder al examen final:
- Tener el presentismo minimo para cumplir con la condicidn de alumno regular (75%).

- Aprobacién de 2 parciales con 6 (seis) o mayor nota (se contard con 2 instancias de

recuperacion por parcial).
- Aprobacion de los Trabajos Practicos.
Para la promocion de la asignatura:
- Tener un presentismo minimo del 75%

- Aprobacién de 2 parciales con 8(ocho) o mayor nota cada uno. Se contara con 1 instancia de
recuperacidon para uno solo de los parciales a eleccién del alumno, en una sola fecha

establecida por la catedra antes del segundo parcial).
- Aprobacion de los Trabajos Practicos
NOTAS:

v El ausente en cualquiera de los 2 parciales se considerard como si tuviera un aplazo tanto para

la regularizacidon como para la promocién de la asignatura.
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v' Cuando se recupere un parcial, la catedra decidird si la nota del recuperatorio podra
reemplazar o no a la nota del parcial que se recupere (sea la calificacién del recuperatorio menor,

mayor o igual a la obtenida en el parcial a recuperar para poder acceder a la promocion).

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La articulacién de “Analisis Matematico II” se realiza verticalmente con las asignaturas “Algebra y
Geometria Analitica” y “Anadlisis Matematico 1”, ambas correspondientes al primer afio, y también
con las materias con contenidos de matematica que se cursan posteriormente tales como “Andlisis

de Sefiales y Sistemas”.

En el nivel, “Analisis Matematico II” articula horizontalmente con Fisica y “Probabilidad y

Estadistica” en casi todas las carreras.

Analisis Matematico Il requiere de herramientas matematicas que brinda el analisis y a su vez, la
introduccion de algunos conceptos del analisis vectorial (como los de flujo, divergencia y rotor)

gue debieran hacerse a partir del problema fisico que dio origen al estudio del mismo.

En el resto del disefio curricular, articula verticalmente u horizontalmente con materias de cada
especialidad, para las que resulta una herramienta conceptual (en cuanto a la representacion
matematica de procesos fisicos, quimicos, etc.) y procedimental para la resoluciéon de problemas

especificos; algunas de estas asignaturas son: Termodinamica e Ingenieria Mecdnica .
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