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EXTENSION AULICA BARILOCHE

CARRERA: INGENIERIA MECANICA

PROGRAMA ANALITICO:
MECANICA RACIONAL
Ano Académico: 2017
Area: Mecénica
Bloque: Tecnologias Basicas
Nivel: 3° Afio
Tipo: Obligatoria
Modalidad: Anual

Carga Horaria total: 120 Hs Reloj

FUNDAMENTACION

Su implementacién en el tercer afo de la carrera es estratégica, pues constituye una de las
asignaturas pilares del curriculum. La asignatura permite al alumno explicar el fenédmeno del
movimiento de los cuerpos en un sistema articulado o en una mdaquina o aparato. Es fundamental

gue se conozca las causas que rigen el movimiento de los cuerpos y las leyes que lo gobiernan.

OBIJETIVOS
- Comprender vy aplicar las leyes de la Mecanica.
- Entender y poner en practica las leyes generales del movimiento.

- Interpretar y utilizar las leyes de las vibraciones mecanicas.

CONTENIDOS MINIMOS
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Cinematica del punto material. Movimiento central. Dindmica del punto material. Teoria de la
relatividad restringida. Dinamica analitica. Oscilaciones o vibraciones. Cinematica del cuerpo
rigido. Movimiento rigido plano. Movimiento relativo. Dindmica de los sistemas. Dindmica del

cuerpo rigido.

CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad Tematica I: CINEMATICA DEL PUNTO MATERIAL

Movimiento. Trayectoria, ecuacién del movimiento sobre la trayectoria; ley del movimiento;
vector posicion. Sistemas de referencia. Coordenadas lineales y angulares: cartesianas, cilindricos,
intrinsecas. Conceptos cinematicos: posicidn, velocidad (v) y aceleracién (a). Movimientos
especiales: periddicos, circulares, oscilatorios armodnicos (MOA), composicion de MOA.

Movimientos centrales: formula de Binet, trayectorias cerradas (drbitas) o abiertas.

Unidad Tematica Il: DINAMICA DEL PUNTO MATERIAL

Leyes de Newton: ecuacion del movimiento. Sistemas de referencia en dinamica. Transformacion
de Galileo. Fuerzas naturales: conceptos de campos conservativos y disipativo. Conceptos
mecanicos derivados: cantidad de movimiento, impulso, momento cinético, trabajo, Potencia,
energias cinética y potencial (p). Teoremas de conservacion. Vibraciones: libres y forzadas,
amortiguadas y no amortiguadas, Analogia Eléctrica. Teoria especial de la relatividad o de la
relatividad restringida: Transformacién de Lorentz; Contraccion de Lorentz-Fitzgerald; dilatacion

del tiempo; relatividad de la masa; masa y energia.

Unidad Tematica Ill: CINEMATICA DE LOS SISTEMAS DE PUNTOS MATERIALES Y DEL CUERPO
RiGIDO

Sistemas de puntos materiales: definiciones. Sistemas rigidos. Condiciones de rigidez: geométrica y
cinematica. Movimientos de los sistemas rigidos: estados simples y compuestos. Movimiento
rototraslatorio. Estudio general del movimiento rigido: movimientos absoluto y relativo. Estados
de velocidad y de aceleracidn; eje instantdneo de rotacidn; eje central del movimiento helicoidal.

Cinematica del movimiento rigido plano.

Unidad Temética IV: DINAMICA DE LOS SISTEMAS Y DEL RIGIDO
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Centro de gravedad. Trabajo. Potencia. Energia cinética. Teorema de Konig. Cantidad de
movimiento. Momento cinético. Teoremas de la cinética: derivadas de cantidad de movimiento y
de momento cinético. Tensor y elipsoide de inercia. Ecuaciones Generales de la Mecdnica.

Ecuaciones de Euler. Reacciones estatica y dinamica.

Unidad Tematica V: DINAMICA ANALITICA

Coordenadas generalizadas. Ecuaciones de Lagrange y de Hamilton.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Carga horaria total
Tipo de actividad
en hs. reloj
Tedrica 96
Formacidn Practica 24
Resolucién de problemas 24
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
a) Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)

Presentacién de al menos un problema, resuelto y explicado en software de ingenieria (grupal, no
mas de cuatro alumnos por grupo).
Traduccidn de articulos en inglés aportados por la catedra o mediante busqueda en base de datos

y su relacion con los contenidos conceptuales vistos en la asignatura (individual).

MODALIDAD DE EVALUACION
Aprobado: El examen final constard de teoria y practica. Siendo necesario la presentacion vy

defensa oral como minimo de un tema tedrico.

REQUISITOS DE REGULARIDAD Y PROMOCION DE LA ASIGNATURA
Para la regularizacion de la asignatura y acceder al examen final:
- Tener el presentismo minimo para cumplir con la condicién de alumno regular (75%).

- Aprobacién de 2 parciales con 6 (seis) o mayor nota (se contara con 2 instancias de recuperacién

por parcial).
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- Aprobacién de los Trabajos Practicos.
Para la promocion de la asignatura
- Tener un presentismo minimo del 75%

- Aprobacién de 2 parciales con 8(ocho) o mayor nota cada uno. Se contard con 1 instancia de
recuperacion para uno solo de los parciales a eleccién del alumno, en una sola fecha establecida

por la catedra antes del segundo parcial).
- Aprobacidn de los Trabajos Practicos
NOTAS:

v" El ausente en cualquiera de los 2 parciales se considerard como si tuviera un aplazo tanto para
la regularizacidon como para la promocién de la asignatura.

v' Cuando se recupere un parcial, la catedra decidird si la nota del recuperatorio podra
reemplazar o no a la nota del parcial que se recupere (sea la calificacion del recuperatorio menor,

mayor o igual a la obtenida en el parcial a recuperar para poder acceder a la promocion).

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Mecanica Racional, materia fundamental en la estructura de del curriculum de Mecdnica y su
articulacién evidentemente es muy fuerte tanto verticalmente con Fisica I, Algebra y Geometria
Analitica y Andlisis Matematico | y Elementos de Mdaquinas, como horizontalmente, con Calculo

Avanzado y Estabilidad.
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