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EXTENSION AULICA BARILOCHE

CARRERA: INGENIERIA MECANICA

PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA:
MECANICA DE LOS FLUIDOS
Afo Académico: 2017
Area: Térmica
Bloque: Tecnologias Basicas
Nivel: 4° Ao
Tipo: Obligatoria
Modalidad: Anual

Carga Horaria total: 96 Hs Reloj

FUNDAMENTACION

Fundamentar la asignatura segun su propdsito general, en el marco del plan de estudios y desde

su aporte para la formacion ingenieril y el perfil del egresado.

El término Mecdnica de los Fluidos se refiere al estudio del comportamiento de los fluidos en
reposo y en movimiento. El conocimiento del comportamiento de los mismos debe ser conocido,
para que no afecte la vida cotidiana de los seres humanos. Su aporte a la formacidn del ingeniero
es fundamental, pues existen infinitos sistemas que se rigen por las leyes fluidicas. No puede
existir un ingeniero mecdanico que no posea conocimientos firmes en el ambito de la mecanica de

los fluidos y las transformaciones que en ellos se producen.

OBIJETIVOS
- Conocer las propiedades estaticas y dindmicas de los fluidos.
- Aplicar las ecuaciones fundamentales de la dindmica de los fluidos.

- Aplicar las ecuaciones para el dimensionado basico de conduccién de fluidos.
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- Conocer los fundamentos del funcionamiento de las fluidomaquinas.

- Seleccionar las maquinas mencionadas.

CONTENIDOS MINIMOS

Sintesis histérica e importancia de la materia en la carrera; propiedades de los fluidos. Estatica,
cinematica y dindmica de los fluidos. Anadlisis dimensional y semejanza. Flujo incompresible no
viscoso. Flujo incompresible viscoso unidireccional. Flujo compresible unidimensional. Flujo a

régimen no permanente en conductos cerrados.

CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad Temética I: SINTESIS HISTORICA, IMPORTANCIA DE LA MATERIA EN LA CARRERA.
PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Definicién de fluido. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Diagrama reoldgico tensiones-
deformaciones, similitud con los sélidos eldsticos. Ley de Newton de la viscosidad. Medio
continuo. Densidad, peso especifico, presién, modulo de compresibilidad, tensidon superficial,

presion de vapor. Ejercicios.

Unidad Tematica Il: ESTATICA DE LOS FLUIDOS

Presién en un punto del fluido. Ecuaciones basicas de la estatica de los fluidos. Generalizacion de
las ecuaciones para fluido incompresible y compresible en campo de fuerzas mdsicas cualquiera.

Fuerzas sobre superficies planas horizontales, verticales e inclinadas.

Fuerzas sobre superficies curvas. Centro de empuje. Esfuerzos sobre tubos y cdscaras esféricas
debido a la presion del fluido. Flotacion. Estabilidad de los cuerpos flotantes y sumergidos.

Equilibrio relativo. Aceleracidn lineal y rotacion de fluidos. Ejercicios.

Unidad Tematica Ill: CINEMATICA DE LOS FLUIDOS
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Definiciones de flujo. Flujo laminar y turbulento. Flujo a régimen permanente y no permanente;
uniforme y no uniforme; rotacional e irrotacional; unidimensional, bidimensional, y tridimensional.

Lineas de corrientes, trayectorias, tubos de flujo.

Estudio del movimiento de los fluidos. Método Euler y de Lagrange. Utilizacién del método Euler.
Vectores velocidad, aceleracion y torbellino. Potenciales de los vectores velocidad y aceleracion.
Deformaciones normales, tangenciales, y volumétricas de flujos. Circulacién, teorema de Stokes.

Velocidad inducida por el vector torbellino.

Unidad Temaética IV: DINAMICA DE LOS FLUIDOS

Concepto de sistema y volumen de control. Deduccidon de las ecuaciones basicas utilizando el
concepto de sistema y volumen de control. Ecuaciones integrales y diferenciales de continuidad,
cantidad de movimiento y energia. Sistema de ecuaciones de Navier-Stokes y su reduccion a
distintos casos particulares. Teorema generalizado de Bernoulli y su relacién con el primer

principio de la termodinamica. Aplicacidn al principio de funcionamiento de las turbo-maquinas.

Unidad Temaética V: ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA

Concepto y ventajas de su utilizacion. Variables y parametros dimensionales mas utilizados en
Mecdnica de los Fluidos. NUmeros de Euler, Froude, Reynolds, Mach, y Weber. Similitud y estudio

de modelos. Aplicaciones varias.

Unidad Tematica VI: FLUJO INCOMPRESIBLE NO VISCOSO
Flujo potencial bidimensional. Flujos lineales, fuentes y sumideros, flujo con circulacion.

Teorema de Kutta-Youkoski. Principio de funcionamiento de las turbo-maquinas de flujo axial.

Unidad Tematica VII: FLUJO INCOMPRESIBLE VISCOSO UNIDIRECCIONAL

Flujo laminar. Aplicacién a la lubricacidn, flujo en caferias y canales. Flujo a régimen turbulento.
Factor de friccidn, perdida de carga. Aplicacidon a sistemas de cafierias en serie, paralelo y

ramificadas. Cafierias de secciones no circulares. Pérdida de carga localizada debido a accesorios
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de caierias y curvatura de cauces. Optimizacién de proyectos de caferias. Utilizacidon del método
de los multiplicadores de Lagrange. Medicidn de fluidos. Medicién de presion, velocidad, caudal.

Ejercicios.

Unidad Tematica VIII: FLUJO COMPRENSIBLE UNIDIMENSIONAL

Flujo no viscoso adiabatico en cafierias de seccion variable (Flujo isentrépico, toberas y difusores).

Flujo viscoso adiabatico en cafierias de seccion constante (Flujo de Fanno).

Flujo no viscoso con transferencia de calor en cafierias de seccién constante (Flujo de Rayleigh).
Flujo no viscoso adiabatico con aporte de masa en cafierias de seccidn constante. Flujo general,
viscoso, con transferencia de calor y aporte de masa en cafierias de seccidn variable. Resolucion

de las ecuaciones diferenciales con sistema computado. Ejercicios varios.

Unidad Tematica IX: FLUJO A REGIMEN NO PERMANENTE EN CONDUCTOS CERRADOS

Aplicacidn al caso de cierre y apertura de vdlvulas en cafierias a presion. Ecuacidn de Allievi. Golpe

de ariete. Ejercicios.

Unidad Tematica X: TRABAJOS PRACTICOS

Planteo y resolucién de problemas integrados de la mecanica de los fluidos. Experiencias en
laboratorios. Aplicacion de métodos computacionales a la resolucion de problemas. Visitas guiadas

a instalaciones inherentes a la materia.

1. Las Unidades 1-2-3-4 y 5 constituyen el nucleo basico de la materia, al final de cada una de ellas
se resolverdn una serie de ejercicios que contribuyen a fijar los conceptos. Este nicleo basico esta
desarrollado para la carrera “Ingenieria Mecdnica” pero puede ser utilizado para cualquier otra

especialidad.

2. Las Unidades 6, 7, 8 y 9 son de aplicacidon de las ecuaciones del “nucleo basico” a distintos
temas especificos. El uso de programas simples de computacion, permite resolver problemas,

especialmente aquellos cuya resoluciéon numérica es laboriosa.
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3. La Unidad 10 consta fundamentalmente de trabajos completos e integrados de la materia, es

decir netamente practica.

a) Con los problemas integrados, se pretende que el alumno plantee, investigue y resuelva
problemas reales de la especialidad, como por ejemplo: redes de caferia de liquidos y gases,

transmisores y convertidores de par hidrodindmicos, cavitacidn en valvulas reguladoras, etc.

b) La elaboracién de programas de computacion por parte de los alumnos y el uso de software
posibilita la introduccién del alumnado en aspectos bien actuales de la ingenieria. El uso de
programas mas de computacién mas integrales, permite resolver cualquier tipo de problema

especialmente aquellos cuya resolucién numérica es compleja.

Ill

En lo que respecta al “principio de funcionamiento de turbomdquinas de flujo radial y axial podra
tratarse con mas o menos profundidad. Al existir una materia especifica “Mdaquinas alternativas y
turbomaquinas” debe acordarse el limite donde termina una y comienza la otra. Este limite puede

ser variable en el tiempo previo acuerdo con los docentes respectivos.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Carga horaria total
Tipo de actividad

en hs. reloj
Tedrica 58
Formacidn Practica 38
Formacién experimental 3
Resolucién de problemas 24
Proyectos y disefio 11

Las actividades que se desarrollan en la FORMACION EXPERIMENTAL son:
- Comprobar la medida del caudal de un fluido mediante una placa orificio

- Comprobar las pérdidas de carga en circulacién de fluidos por tuberias
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Las actividades de RESOLUCION DE PROBELMAS son:
Situacion-problema 1

Dada una instalacién para el riego de una explotacién agricola que inicialmente constaba de una

sola bomba y luego fue instalada otra en paralelo, se busca determinar:
1) la curva de la instalacién cuando funciona una sola bomba
2) lavariacion de la curva cuando funcionan ambas bombas en paralelo.

3) el punto éptimo de funcionamiento del sistema cuando actia una bomba, su potencia

absorbida y la curva de rendimiento en dicha circunstancia.
f{dem punto anterior para el funcionamiento de ambas bombas.

Se brindan datos sobre las caracteristicas de las bombas centrifugas (Q, Hy rpm)

Situacidn-problema 2

Se sabe que la viscosidad de algunos fluidos cambia cuando se aplica un fuerte campo eléctrico en
ellos, este fendmeno se conoce como efecto electroneoldgico (ER). Una de las aplicaciones mas
comunes es la del embrague ER, tipico de discos multiples de aceros igualmente espaciados, de
radio interior R1 y radio exterior R2, y una cantidad n de ellos sujetos al arbol de entrada. El
huelgo se llena de liquido viscoso. Calcular la relacién para el par de torsién generado por el
embrague cuando el arbol de salida esta fijo. Calcula el par torsor para condiciones distintas de N,

R1, R2 y RPM, si el fluido es un SAE 10. Verificar la variacién del par torsor si el fluido es un SAE 60.

Comprobar en el ambito comercial si dicho embrague que cumple este fendmeno puede ser
reemplazado por otro de distinto accionamiento. Se proporcionan catalogos y folletos de distintos

fabricantes. Evaluar las condiciones de costos.

Situacion-problema 3

Determinar la influencia de distintas variables, como tipo de fluido o tamafio de sélidos, en un
sistema de transporte bifasico, sélido-liquido., aplicable al transporte de minerales. El alumno
selecciona el liquido que debe arrastrar las particulas sélidas, ademds de seleccionar bombas y el

tipo de cafieria en funcidn de la distancia.
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Situacion-problema 4

Para estudiar la potencia necesaria para propulsar un submarino bajo el agua a 20 KM/H, se
ensaya una maqueta de escala 1/20 dentro de un tunel aerodinamico de alta presion. La

viscosidad dinamica del agua en la que navega el submarino es de 16 mPas.

Sabiendo que el empuje medido sobre la maqueta es de 150 N, deducir la potencia necesaria para
la propulsién submarina en las condiciones de presion y temperatura que simulen las reales del

trabajo del mismo.

Las actividades de PROYECTO Y DISENO son:

- Calcular y establecer las dimensiones y condiciones especificas de una instalacion de
bombeo, altura: sobre el nivel del mar (diametro de cafierias, rugosidad interior de los
cafios, pérdida de carga en la cafieria y accesorios, tipo de entrada al tanque principal)
dado el tipo de fluido, (agua limpia) la distancia de aspiracion, la distancia de impulsion 6
elevacion y el caudal. Seleccionar la bomba centrifuga a instalar para la instalacién dada
segun el catdlogo de empresas proporcionadas por la catedra. y que el funcionamiento de

la misma se realice en su punto normal;( situacién real, seglin una instalacién dada).

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
a) Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)

Las clases tedricas se basan en una metodologia de tipo expositiva, alternada con proyecciones de

fenomenoldgica especifica.

Los trabajos practicos incorporan cada vez mas el uso regular de computadoras sea al nivel de
procesadores de texto, graficos y dibujos, asi como en planillas de céalculo para resolucion de los

problemas.

En Laboratorio sobre la base de dispositivos armados se plantean ensayos y pruebas para afirmar

los conocimientos tedricos adquiridos.
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MODALIDAD DE EVALUACION

Se organizan examenes parciales. En los examenes parciales, los alumnos pueden utilizar
libremente el Vademécum de Formulas de la Catedra. Esa es, asimismo, la Unica ayuda con la que
contaran durante el examen final. La carpeta de trabajos practicos y toda otra carpeta o cuaderno
con los problemas resueltos o con teoria no podra utilizarse durante los exdmenes, como tampoco

libros de texto.

REQUISITOS DE REGULARIDAD Y PROMOCION DE LA ASIGNATURA
Para la regularizacion de la asignatura y acceder al examen final:
- Tener el presentismo minimo para cumplir con la condicién de alumno regular (75%).

- Aprobacidn de 2 parciales con 6 (seis) o mayor nota (se contara con 2 instancias de recuperacién

por parcial).

- Aprobacidn de los Trabajos Practicos.
Para la promocion de la asignatura:

- Tener un presentismo minimo del 75%

- Aprobacién de 2 parciales con 8(ocho) o mayor nota cada uno. Se contard con 1 instancia de
recuperacidn para uno solo de los parciales a eleccidon del alumno, en una sola fecha establecida

por la catedra antes del segundo parcial).
- Aprobacidn de los Trabajos Practicos
NOTAS:

v El ausente en cualquiera de los 2 parciales se considerard como si tuviera un aplazo tanto
para la regularizacién como para la promocion de la asignatura.

v Cuando se recupere un parcial, la catedra decidira si la nota del recuperatorio podra
reemplazar o no a la nota del parcial que se recupere (sea la calificacion del recuperatorio menor,

mayor o igual a la obtenida en el parcial a recuperar para poder acceder a la promocion).
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ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La asignatura de Mecanica de los Fluidos se articula con las materias bdsicas (Analisis Matematico
Il'y Fisica Il) con Mecéanica Racional del Area Mecénica y fundamentalmente con las materias del

Area Térmica (Termodinamica, Maquinas Térmicas y Turbo-mdquinas).

Periédicamente se realizan reuniones de coordinacion.
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