ADECUA EL DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA INGENIERIA MECANICA

San Miguel de Tucuman, 26 de agosto de 2004.

VISTO el desarrollo académico de la carrera Ingenieria Mecanica en la

Universidad Tecnol6gica Nacional,

CONSIDERANDO:

Que la carrera esta inmersa en pleno proceso de acreditacién y, como
consecuencia de ello, se ha evaluado su disefio curricular en forma exhaustiva.

Que en forma global se ha observado que el disefio en cuestion satisface los
estandares de acreditacién y solo debe hablarse de una adecuacién de ordenamiento de
algunas actividades académicas a nivel universidad.

Que con la adecuacién del disefio Curricular en cuestion se da cumplimiento
a lo dispuesto por la Resolucién C.S N° 1/03, dictada a tal efecto en lo que respecta a la
carrera Ingenieria Mecanica.

Que por consiguiente en esta etapa es procedente disponer la adecuacién del
disefio curricular a nivel universidad en correspondencia con los estandares para la
acreditacién que establecio el Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia.

Que la Comisién de Ensefianza evalu6 la propuesta acordada por los sefiores
directores de los departamentos de la carrera Ingenieria Mecanica con la coordinacion de
la Secretaria Académica y de Planeamiento de la Universidad.

Que el dictado de la medida se efectla en uso de las atribuciones otorgadas
por le Estatuto Universitario.

Por ello,



EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 12.- Adecuar el Disefio Curricular de la Carrera Ingenieria Mecanica que se

agrega como Anexo | y es parte integrante de la presente ordenanza.

ARTICULO 2°.- Poner en vigencia la implementacién del citado Disefio Curricular de la
carrera Ingenieria Mecanica en forma integral a partir del ciclo lectivo 2005.

ARTICULO 32.- Disponer que los afios lectivos 2005 y 2006 sean afios académicos de
transicion para que todos los alumnos de la carrera Ingenieria Mecanica se asimilen al
disefio curricular adecuado por la presente ordenanza.

ARTICULO 42.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N2 1027
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1. INTRODUCCION

La evolucién acelerada de la tecnologia y de los conocimientos en el orden
mundial, colocan a nuestro pais en una alternativa sin retorno en la que su capacidad
productiva debe alcanzar niveles de excelencia y competitividad, similares a la de los

paises avanzados para posibilitar su supervivencia en condiciones honorables.

Tal nivel puede ser logrado, como lo sefialan las conclusiones a las que se
han arribado en importantes foros nacionales e internacionales mediante el fundamento
de una sélida educacion y dentro de ésta por la funcién de la Universidad. Las
ensefianzas de las ingenierias en sus diversas orientaciones desempefan un papel
protagénico y la Ingenieria Mecanica, en el proceso productivo, no escapa a tal
imperativo. Un adecuado plan de estudios moderno y adaptado al actual desafio

nacional, es una valiosa contribucién para su logro.

2. LA PROFESION DEL INGENIERO

El ingeniero por la esencia de su quehacer, esta motivado y formado para
hacer y crear bienes y/o servicios. El pais necesita restaurar y reconstruir practicamente
toda su infraestructura basica, que muestra signos manifiestos de obsolescencia y
requiere también mejorar e incrementar su aparato industrial sobre bases modernas,
técnicas y econdmicamente eficientes. Esta expresion general implica, para su
instrumentacion, contar con cuadros de ingenieros de nivel superior capaces de realizar
investigacion y desarrollo, creando nuevas tecnologias, y, ademas de ingenieros de nivel

de grado, capaces de operar tecnologias existentes, adaptarlas a las necesidades locales



y desarrollar procesos y maquinarias susceptibles de permitir la competencia

internacional.

Esta forma tan amplia de funciones desempefadas por los ingenieros,
provoca que el mercado de profesionales de la ingenieria reclame personal con distintos
niveles de preparacion. Puede resumirse, con aproximaciéon razonable, una distribucién

de dos estratos de jerarquias contiguas y de nivel creciente.

2.1 JERARQUIA DE APLICACION, que incluye tareas de utilizacién y operacién de
tecnologias consolidadas, asi consideradas en virtud de la experiencia acumulada acerca
de las mismas, con existencia de metodologias de andlisis y disefio suficientemente

probadas y completamente expuestas en una bibliografia amplia y accesible.

Los ingenieros que se desempefian en este nivel abarcan un extenso espectro de tareas

tales como:
- El proyecto mecanico
- Ladireccién de instalaciones y montajes industriales.
- El disefio de productos industriales
- La administracion de los proyectos.
- Laorganizacion industrial
- La programacion del mantenimiento.
- Las pericias y asesoramientos técnicos.

- Ladocencia en el area técnica de grado, etc.



En la vida profesional una mayoria muy pronunciada de los ingenieros cumple
funciones de ese nivel y con esas caracteristicas (muy probablemente, ya que existen

estadisticas oficiales, alcanzaria un orden del 80% del total de los ingenieros).

La capacidad necesaria para un desempeno eficiente en este nivel incluye: una
formacion equilibrada de conocimientos cientificos basicos, de ciencias aplicadas de la
ingenieria, de materias tecnoldgicas, de conocimientos econdémicos, organizacion y

gestion y de relaciones humanas para la direcciéon empresaria.

2.2 JERARQUIA DE DESARROLLO, que involucra tareas de maximo nivel técnico con
utilizacién de tecnologias de avanzada lindantes en ocasiones, con la frontera del
conocimiento cientifico-técnico para las cuales los profesionales deben ser aptos para
encarar problemas de proyecto, disefio, investigacién, desarrollo € innovaciéon técnica
cuyos niveles de complejidad, exigencias de precisién y confiabilidad como asi también
su escala fisica, superan con amplitud los requerimientos usuales de la ingenieria

corriente
Los ingenieros que se desempefian en este nivel cumplen normalmente sus
funciones como:
- Especialistas y/o consultores de la mayor jerarquia.
- Conductores de equipos de trabajo.
- Investigacion, desarrollo e innovacién tecnolégica.
- Jefes de proyectos relevantes de ingenieria.

- Profesores universitarios en el nivel de posgrado, etc



Las actividades para esta jerarquia requieren una formacién muy profunda en
ciencias puras y en ciencias de la ingenieria ya que estan relacionadas con la

investigacion tecnologica y la docencia.

Es decir que, el desafio en cuanto a la formacién de ingenieros se presenta en
varios planos: el del conocimiento cientifico avanzado, el de la capacidad de disefo y
realizacién, el de la gerencia industrial y econémica de la empresa, el de las relaciones

humanas y sociales y el de la operaciéon de tecnologias consolidadas.

Podemos afirmar entonces que, la ensefanza de la Ingenieria Mecanica se ha
modificado y se han agregado nuevos factores que gravitan ineludiblemente en su

formacion.

2.3 NIVELES DE ESTUDIO
Visto lo que antecede, se considera necesario proponer un cambio fundamental en
la forma de preparacién de los Ingenieros de la Universidad Tecnolégica Nacional, de
manera tal que puedan obtenerse profesionales preparados para los distintos niveles de

jerarquia requeridos, adecuados al contexto argentino y al desarrollo tecnoldégico mundial.

Para ello recomendamos que ademas de los estudios de grado deben organizarse
estudios de posgrado como actividad natural de la Universidad intensificando sus efectos

de reciclaje, actualizacién y profundizacién de conocimientos.

El cumplimiento de esos objetivos puede alcanzarse con la formacion de un sistema
INTEGRADO de ensenanza de la Ingenieria Mecanica con carreras de GRADO y un
POSGRADO con profundizacién creciente de los conocimientos y que ademas prevea la

posibilidad de una EDUCACION PERMANENTE.



La profundizacion creciente puede desarrollarse ESTRATIFICANDO los estudios de

Ingenieria Mecanica en los tres niveles siguientes:
1er nivel. Carrera de Grado.

Los estudios desarrollados en este nivel corresponden a los Cursos de Carrera

de Ingenieria Mecanica con las incumbencias en vigencia.

El Plan de estudios tiene una duracién de 5 afnos con una carga horaria total de

5160 hs.

En este nivel se obtendra un profesional con un Titulo de Ingeniero Mecanico

preparado para operar y mantener ingenierias de tecnologia conocida y consolidada.
2do y 3er nivel. Carrera de Posgrado (Master y Doctorado)

Los estudios desarrollados en el 2do nivel corresponden al Master (Maestria o
Magister) con planes de 1600 hs. de estudios desarrollables en 2 afios. Para ingresar en

este nivel se requiere haber completado la Carrera de Grado.

En este nivel se formara a un profesional con capacidades para disefar, dirigir
y/o ejecutar proyectos de tecnologia avanzada en areas especializadas de la ingenieria

tradicional.

Titulo otorgado: a su titulo de grado (Ingeniero Mecanico) se le agrega Master (o

Magister) en la especialidad desarrollada.

En el 3er nivel se profundizan los estudios con el objetivo manifiesto de una
formacion apropiada para la investigacién, el desarrollo tecnolégico y la actividad

académica.



En este nivel se obtendra un profesional de Ingenieria de maxima jerarquia con
aptitudes para la investigacion cientifica y tecnoldgica y para la docencia universitaria de

Posgrado
Titulo otorgado: Doctor en Ingenieria.

El desarrollo del Posgrado tendra entonces por objetivos fundamentales la
FORMACION CONTINUA, ESTRATIFICAR EN NIVELES CRECIENTES LA
ENSENANZA DEL INGENIERO Y FORMAR LOS RECURSOS HUMANOS PARA LA

ACTIVIDAD ACADEMICA Y LA INVESTIGACION TECNOLOGICA.

Alcanzar estos objetivos permitira a la UTN ocupar un lugar de vanguardia en la

ensefanza de la ingenieria mecanica en el pais.

2.4. FLEXIBILIDAD CURRICULAR.
La flexibilidad curricular se concreta por la existencia de un espacio académico

absolutamente efectivo.

La inclusién de un importante numero de MATERIAS ELECTIVAS incorporadas
en el plan adjunto constituye una de las posibilidades mas fecundas que caracterizan

esta propuesta.

La particular caracteristica de la Universidad Tecnolégica en lo que respecta a su
distribucion geogréfica, hace muy importante el desarrollo de actividades académicas de
interés regional. Para ello, es de singular importancia, que cada Facultad Regional
estudie y proponga un conjunto de asignaturas, de nivel adecuado, que constituira su
OFERTA DE ASIGNATURAS ELECTIVAS que responden a esos intereses y por otra

parte poder adecuarse rapidamente a los cambios de la tecnologia moderna.
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Las materias electivas hacen posible al estudiante completar su propio plan de
estudios, sin descuidar la formacién bésica que otorgan las materias obligatorias,

satisfaciendo vocacion, predilecciones o adaptacion al mercado laboral.

La existencia de un conjunto de materias que constituya la OFERTA DE
ASIGNATURAS ELECTIVAS de cada Facultad Regional posibilita los siguientes cursos

de accion:
e En actividades de grado

Cumplimentar las exigencias del Plan de Estudio de la carrera en lo que respecta a las

asignaturas electivas.

La seleccion agrupada, con objetivos orientados hacia determinada area, puede definir

una formacién especializada.
e En actividades de posgrado.

Reciclaje y/o perfeccionamiento en asignaturas de interés personal para egresados.
Cursar un conjunto determinado de asignaturas electivas que satisfagan los objetivos y

exigencias del 2° y 32 nivel de posgrado.

La concrecién de estas finalidades posibilitara la formacién de los profesionales de
la ingenieria mecanica, con profundizacién de los conocimientos en niveles crecientes y

orientados hacia tareas especificas de la actividad profesional.

En consecuencia es requerimiento basico de la oferta de asignaturas electivas,

una programacion de las materias con niveles crecientes de profundizacion.
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3. ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE INGENIERO
MECANICO

Se transcriben a continuacién dichas actividades establecidas por la Resolucién

Ministerial N21232/01.

a) Estudio, factibilidad, proyecto, planificacién, direccién, construcciones,
instalacion, puesta en marcha, operacion, ensayos, mediciones, mantenimiento,

reparacion, modificacion, transformacion e inspeccién de:

1. Sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas, destinados a la generacién, transformacion,

regulacién, conduccion y aplicacion de la energia mecanica.

2. Laboratorios de todo tipo, relacionados con el inciso anterior. Excepto obras

civiles e industriales.
3. Sistemas de control, automatizacion y Robética Industrial.

b) Estudios de comportamientos, ensayos, andlisis de estructura vy
determinacion de fallas de materiales metélicos y no metélicos, empleados en los

sistemas mecanicos.
c) Estudios, tareas y asesoramiento relacionados con:

1. Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los

incisos anteriores.
2. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los incisos anteriores.

3.  Higiene, Seguridad Industrial y contaminacion ambiental relacionados con los

incisos anteriores.
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4- LINEAMIENTOS CURRICULARES

A — Encuadre General
Duracién: 5 afnos, 4960 hs / clase + 200 Hs Practica Supervisada
Ciclos lectivos: 2 cuatrimestres de 16 semanas cada uno.
Asignaturas: 39 (anuales y / o cuatrimestrales).
Areas electivas: 10 horas semanales (320 horas totales).
La carrera se subdivide en cuatro bloques de acuerdo con el siguiente detalle:
e (Ciencias Basicas
e Tecnologias Basicas
e Tecnologias Aplicadas
e Complementarias

La organizacion por areas se adecua a las multiples exigencias de las formas de
ensefianza, a las nuevas concepciones de la ciencia y a los requerimientos para la

formacion profesional.

B — Materias Obligatorias de Grado:

Las MATERIAS OBLIGATORIAS DE GRADO constituyen el tronco principal de la
carrera de Ingenieria Mecanica con aproximadamente el 90 % del nimero total de horas
de clase de la misma. La integran la totalidad de las asignaturas de las Ciencias Basicas
y de las Ciencias de la Ingenieria. Completan esos grupos materias tecnoldgicas
generales de conocimiento necesario para la carrera de Ingenieria Mecanica y un

conjunto de materias complementarias del area de la Economia, Administracion, Legales,
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Medio Ambiente, etc. las materias obligatorias de grado se insertan principalmente en los

primeros afos de estudio.

C - Formacion Profesional

Se procura con el presente plan, que la carrera de grado acentle la formacién de
la personalidad profesional del ingeniero, independientemente de la orientaciéon y / o
especializacion, sobre todo en los valores éticos. Las orientaciones en areas definidas se
concretan por vocacion o decisién propia del interesado a través de las asignaturas
electivas o por el sistema de educacion permanente que favorece el reciclado y la

actualizacién de los egresados.

D - Formacion Empresarial

Se incentiva una formacién empresarial con la inclusiéon de asignaturas
como Economia (General y de la Empresa), Organizacién Industrial, Legislacion, etc.;
como asi también una preparacién geopolitica a los efectos de poseer una vision del pais
en el mundo, sus posibilidades, sus recursos y la forma de incrementar el valor agregado

de la tecnologia a los productos exportables.

E — Ingenieria Ambiental
Consideramos de importancia la inclusién de asignaturas como Ingenieria
Ambiental y Seguridad Industrial para la formacién responsable en lo que respecta a la

preservacion del medio ambiente.

F — Contenidos Humanisticos
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Los contenidos humanisticos tan necesarios para la formacién se contemplan en
el area Ciencias Sociales que por la multiplicidad de topicos que aborda, es posible

encararla con la metodologia de seminarios y talleres.

G — Cursada por Correlativas
Forma parte del diseno curricular el régimen de correlatividades para el cursado

y para rendir asignaturas, basado en una rigurosa correlacién de conocimientos.

H — Actualizacion Pedagogica
Se recomienda, como condiciéon fundamental para alcanzar los beneficios del
presente plan de estudios, actualizar el proceso pedagdgico mediante el uso de los

métodos computacionales y audiovisuales.

Debe procurarse que en todas las céatedras se efectle una progresiva
incorporacién de “software” especializado como herramienta normal en la etapa final de

todo proceso de calculo, optimizando los resultados.

Esta modalidad no sélo servird para agilizar la ensefianza — aprendizaje, sino
que se formara al futuro profesional para responder a las exigencias actuales del

mercado laboral.

| - Idiomas
Indudablemente la ensefianza del idioma inglés dota al estudiante y futuro

profesional de una herramienta que confiere solidez a su preparacién técnica y cientifica.

Los paises con alto grado de nivel tecnoldgico, aln aquellos de habla no inglesa,

vierten al idioma inglés el resultado de sus investigaciones. Nuestra industria no esta
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desvinculada de esos avances y es por ello que se exige en cierta manera que el

ingeniero esté informado de ellos.

Por lo tanto, un profesional al debe estar actualizado y preparado para
desempefarse con alto nivel dentro de su especialidad. Para ello debe capacitarse para

acceder al vasto material bibliografico de su competencia.

Para poder llevar a cabo esas investigaciones, es necesario el manejo
adecuado, aunque en forma pasiva, del idioma inglés para poder ampliar no solo el

campo de sus conocimientos sino para su formacion integral.

J.- Formacion practica

a) Como se aborda conceptualmente la formacion practica

Partimos de la concepcién de la formacion integral del ingeniero, identificando por lo

menos la existencia de dos elementos principales:

1. La integracion superadora de la visién parcial de cada una de las disciplinas
cientificas y técnicas que aportan a la carrera (cada una enfocada desde su

propio objeto de estudio o desde una técnica especifica que domina).

2. El desarrollo de capacidad de juicio y accion a partir del conocimiento
profundo de los problemas de ingenieria y de la tecnologia, tanto la disponible

como la concebible.

Estos dos elementos estan asociados a la capacidad de enfrentar y resolver
problemas con responsabilidad social a que aluden el perfil del ingeniero y las incumbencias

profesionales. También en las especialidades de ingenieria correspondientes, son los mas
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relacionados con cuestiones de seguridad y riesgo mencionadas, por ejemplo, en las

decisiones que llevaron los procesos de acreditacion de estas carreras.

Desde alli, la préactica se entiende como lugar de interaccién principal entre el
ingeniero que se forma y el campo de la ingenieria que estudiara y manipulara, superando

Su concepcion como mera aplicacién de teorias pre-hechas.

Es decir, la practica se concibe como aprender a desempefarse como ingeniero.
Se trata de construir el conocimiento a partir de la realidad observada. Los problemas y los
fendmenos asociados a la ingenieria no son solamente oportunidades de aplicacién de

conceptos tedricos, sino la fuente principal de conocimientos para la formacion profesional.

No se trata de construir el conocimiento e integrarlo después, sino de construirlo
integradamente. En la formacién de ingeniero, la practica profesional es el eje de
referencia de la formacion practica. El estudiante se acerca y se forma a través de tareas
como la observacion e interpretacion de problemas reales, la manipulacion de instrumental
la ejecucién de ensayos de laboratorio y de campo, la consideraciéon de casos, la
resolucion de problemas de ingenieria y la ejecucion de proyectos, cuando no la directa

practica profesional supervisada por ingenieros calificados.

Algunas de estas expresiones de la formacion practica se encuentran distribuidas
dentro de cada una de las materias del plan de estudios, Otras tienen su propio espacio
curricular, por exigir un nivel de integracion dificil de obtener en planes de estudio que

histéricamente han tenido una fuerte divisién en disciplinas.

b) Las categorias de la formacion practica en la metodologia didactica.
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Las categorias de la formacién practica se definen desde la actividad profesional
y se construyen a partir del enfoque didactico. Por ello, en todas las disciplinas aparecen

espacios formativos que incluyen tales actividades, a saber:
e Formacién experimental
e Resolucion de problemas reales de ingenieria
¢ Estudio, analisis y ejecucion de proyectos.
e Practica profesional supervisada en situaciones reales

Estas actividades formativas deben ser generadas en las distintas asignaturas
que conforman el disefio curricular de la carrera. Exceptuando la dltima, reservada para
el momento final de la carrera, deben estar presentes a lo largo del abordaje de los
contenidos académicos, y no como actividades adicionales, sino integradas a lo largo de
su desarrollo, desde la planificacion de la catedra en su carga horaria hasta la evaluacion

académica.
C) Las capacidades basicas

El desarrollo de la formacién practica descansa en el dominio de capacidades
basicas del estudiante, también metodol6gicas, que deberan verificarse en los primeros

niveles de la carrera, tales como:
e Formacion en la observacion y toma de datos de situaciones.
e Capacidad para el andlisis de textos, la sintesis de la informacion y la critica.
e Capacidad para la expresion oral y escrita.

e Capacidad para la expresién grafica y sintética.
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Por lo tanto, las actividades curriculares de los primeros niveles de la carrera
incluiran estrategias didacticas que promuevan tales capacidades, adecuandose a los
contenidos especificos de cada asignatura. Las materias integradoras de todos los
niveles, por su contenido y funcién, resultan espacios especialmente promotores de estas

capacidades.
5- METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

El considerar los problemas basicos como punto de partida posibilita una
actividad autogestionaria que permite aproximarse a las situaciones problematicas

realizando los procesos caracteristicos de la profesién.

Esta forma de enfocar el estudio conduce a la integraciéon, superando la
separaciéon, ya que toda area del saber es un conjunto coherente de conocimientos
interrelacionados y un conjunto de procedimientos, con los cuales se construyen los

paradigmas.

La organizacion por éareas permite reordenar las catedras en campos
epistemoldgicos, su organizacién depende Unicamente de un criterio cientifico que marca
los limites. Se incluye la figura del profesor por areas que permite una organizacién mas
agil para flexibilizar el cumplimiento de las tareas de los docentes, dando a estos una

posibilidad cierta de interactuar paulatinamente en trabajos interdisciplinarios.

Si partimos del concepto de tecnologia y del aprendizaje como construccién, no
podemos aceptar una separacion arbitraria entre teoria y practica, la propuesta es
acercarse a los problemas basicos de la ingenieria, integrando teoria y practica al modo
de trabajo profesional. Es necesario encarar lo teérico-practico como forma de produccion

de conocimiento, considerando la practica como praxis, no como aplicacion.
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Al seleccionar las estrategias se debe tener en cuenta.

- Que un estudiante se va a formar como profesional, realizando los

procesos caracteristicos de la profesion.

- Que un estudiante se formara como pensando en los problemas basicos

que dan origen a su carrera, si se enfrenta con ello desde el principio.

Las actividades deben ser seleccionadas en funciéon de los problemas basicos
de ingenieria y ser presentadas como situaciones problematicas, que generan la

necesidad de blusqueda de informacion y soluciones creativas.

De acuerdo con las etapas de cursado las actividades se presentaran con mayor

nivel de exigencia, profundidad e integracion.

Por lo tanto se planificardn las actividades, tendiendo a la observacion,
investigacion, realizacion de informes, el planteo de situaciones problematicas que
impliquen el andlisis, sintesis e integracion, la busqueda de informacion bibliografica
permanente y el uso de método cientifico, generando relaciones y nuevos interrogantes

para acceder a nuevos aprendizajes.

La ejecucion de procesos y procedimientos que garanticen un nivel de
elaboracion de conocimientos requiere del estudiante un cierto tiempo de accion, ese
tiempo debe ser planificado partiendo del nivel de desarrollo del alumno, el ciclo de un
nuevo aprendizaje se realiza a partir de los conceptos, representaciones y conocimientos

que ha construido el alumno en el transcurso de sus experiencias previas. Estos
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conocimientos le sirven de punto de partida e instrumento de interpretaciéon de la nueva

informacioén.

El nuevo material de aprendizaje debe relacionarse significativamente, para
integrarse en su estructura cognitiva previa, modificandola y produciendo un aprendizaje

duradero y solido.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se consigue uno de

los objetivos principales de la educacion: asegurar la funcionalidad de lo aprendido

Se hace necesario plantear las situaciones de aprendizaje como problema, de tal
modo que las posibles soluciones generen relaciones y nuevos interrogantes para nuevos

aprendizajes.

Este tipo de actividades posibilita la transferencia a nuevas situaciones cada vez

mas complejas desarrollando soluciones creativas.

Estas situaciones de aprendizaje pueden ser planteadas en todas las materias.
El tronco integrador es la instancia en que esa estrategia es esencial para que los
conocimientos de las diferentes asignaturas logren una integracion y adquieran mayor

significacion.

5.1 Evaluacion del aprendizaje

Es necesario incorporar la evaluacién educativa al desarrollo curricular y al
servicio del proceso de ensefanza-aprendizaje en toda su amplitud, es decir integrada
en el quehacer diario del aula y de la Unidad Académica de modo que oriente y reajuste

permanentemente tanto el aprendizaje de los alumnos como los proyectos curriculares.
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Es importante considerar la evaluacién como parte del proceso, para no

entenderse de manera restringida y Unica, como sindnimo de examen o parcial puntual.

La evaluacion adquiere todo su valor en la posibilidad de retroalimentacion que
proporciona; se evalla para: mejorar el proceso de aprendizaje, modificar el plan de
actuacién disenado para el desarrollo del proceso que debe llevarse a cabo en forma

ininterrumpida.

Con este enfoque (formativo, cualitativo, personalizado) puede hablarse
propiamente de evaluacion educativa, pues contribuye decisivamente al logro de metas

propuestas.



6. PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA INGENIERIA MECANICA

Nivel

=
10

Asignatura

Carga
Horaria

Analisis Matematico |

Quimica General

Algebra y Geometria Analitica

Fisica |

Ingenieria y Sociedad

Ingenieria Mecanica | (Int.)

Sistemas de Representacion

0N~ W —

Fundamentos de Informatica

N
©

Quimica Aplicada

Estabilidad |

11

Materiales Metalicos

12

Analisis Matematico |l

13

Fisica Il

14

Ingenieria Ambiental y Seguridad Industrial

15

Ingenieria Mecanica Il (Int.)

16

Inglés |

INN(DCNCNO)CN(DINQJNNCHCHCHCH

w
i

17

Termodinamica

18

Mecanica Racional

19

Mediciones y Ensayos

20

Disefio Mecanico

21

Célculo Avanzado

22

Ingenieria Mecanica lll (Int.)

23

Probabilidad y Estadistica

24

Estabilidad I

25

Inglés Il

26

Economia

27

Elementos de Maquina (Int.)

28

Tecnologia del Calor

29

Metrologia e Ingenieria de la Calidad

30

Mecanica de los Fluidos

31

Electrotecnia y Maquinas Eléctricas

32

Electrénica y Sistemas de Control

33

Tecnologia de Fabricacion

w

N
Ihmhhhwmwzmmmmmmh (62116,

(7]

w
N
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Mantenimiento

35

Maquinas Alternativas y Turbomaquinas

36

Instalaciones Industriales

37

Organizacion Industrial

38

Legislaciéon

39

Proyecto Final (Int.)

Electivas

—
ol WO~ N

31 Hs.

PRACTICA SUPERVISADA: 200 HS.

23

NOTA: Las FR/UA tienen atribuciones para fijar el nivel de cada asignatura del plan como
asi también su desarrollo en forma anual o cuatrimestral; siempre y cuando se respete
plenamente el régimen de correlatividades.
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7. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES DE LA CARRERA INGENIERIA MECANICA

Nivel

Ne

Asignatura

Carga
Horaria

Para Cursar

Para Rendir

Cursada

Aprobada

Aprobada

Analisis Matematico |

Quimica General

Algebra y Geometria Analitica

Fisica |

Ingenieria y Sociedad

Ingenieria Mecanica | (Int.)

Sistemas de Representacién

0| N| O O & W N =

Fundamentos de Informatica

Quimica Aplicada

10

Estabilidad |

3-4

34

11

Materiales Metélicos

12

Analisis Matematico |l

1-3

1-3

13

Fisica Il

1-4

1-4

14

Ingenieria Ambiental y Seguridad
Industrial

wl o o o o] B v w v o o g wo

15

Ingenieria Mecanica Il (Int.)

1-4-6

1-4-6

16

Inglés |

N

w
'

17

Termodinamica

12-13

1-3-4

12-13

18

Mecanica Racional

10-12

1-3-4

10-12

19

Mediciones y Ensayos

11-13

1-2-4

11-13

20

Disefio Mecéanico

6-7

21

Célculo Avanzado

12

1-3

12

22

Ingenieria Mecanica lll (Int.)

9-11-15

1-2-4-6-8

9-11-15

23

Probabilidad y Estadistica

1-3

1-3

24

Estabilidad Il

10-12

1-3-4

10-12

25

Inglés I

N| O W N W N » O O

16

w
N
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26 | Economia 3 15 5 15
27 | Elementos de Maquina (Int.) 5 11-18-22- | 2-9-10-12- | 11-18-22-24
24 15-16
28 | Tecnologia del Calor 3 17 12-13 17
29 |Metrologia e Ingenieria de la 4 19-23 3-11-13 19-23
v Calidad
30 |Mecanica de los Fluidos 4 17 12-13 17
31 | Electrotecnia y Maquinas Eléctricas 4 12-13 1-3-4 12-13
32 | Electronica y Sistemas de Control 5 12-13 1-3-4 12-13
33 | Tecnologia de Fabricacion 4 9-11-20 2 9-11-20
32
34 | Mantenimiento 2 27-31 9-11-13- 27-31
18-20-22-
24

35 | Maquinas Alternativas y Turbo 4 28-30 17 28-30

Maquinas
36 | Instalaciones Industriales 5 30-31-32 17 30-31-32

\"
37 | Organizacién Industrial 3 26 15 26
38 | Legislacién 2 15 5 15
39 | Proyecto Final (Int.) 5 27 18-20-21-
22.24-25 | TODAS
Electivas 10 * * *
31

PRACTICA SUPERVISADA: 200 HS.

* Las FR/UA deberan establecer el régimen de correlatividades para las asignaturas que
cubran el espacio electivo.
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8. PROGRAMAS SINTETICOS

A continuacién se especificara cada una de las asignaturas de caracter
obligatorio que conforman el plan de estudio donde se detallaran los objetivos y el
programa sintético de cada una de las citadas materias:

Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: Andlisis Matematico | N¢ orden:1
Departamento: Materias Béasicas Horas/sem: 5
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 160

Area: Matematica

Objetivos: Formar al estudiante en el calculo diferencial e integral de funciones de
una variable.

Dotarlo de los elementos computacionales que permitan resolver los
problemas involucrados como usuario y no como programador.

Programa Sintético:

- NUumeros Reales.

- Sucesiones y series numéricas.
- Funciones.

- Continuidad.

- Sucesiones de funciones.

- Derivada y diferencial.

- Estudio de funciones.

- Teorema del valor medio.

- Desarrollo de Taylor.

- Integracién, calculo y uso.

- Integrales impropias

- Computacién simbdlica y numérica aplicada al calculo diferencial e integral.

Comentarios: Los trabajos practicos incluiran la resolucion de problemas en
computadora, con software provisto especialmente, del cual el alumno sera usuario. Esto

incluira paquetes computacionales de manejo simbdlico.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: QUIMICA GENERAL N¢ de orden: 2
Departamento: Materias Béasicas Horas/sem: 5
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 160

Area: Quimica

Objetivos: - Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales.
- Adquirir interés por el método cientifico y por una actitud experimental.
- Comprender la estructura de la materia y las propiedades de algunos
materiales basicos.

Programa Sintético:

- Sistemas materiales.

- Notacién. Cantidad de sustancia.

- Estructura de la materia.

- Fuerzas intermoleculares.

- Termodinamica Quimica.

- Estados de Agregacion de la Materia.
- Soluciones.

- Soluciones diluidas.

- Dispersiones Coloidales.

- Equilibrio Quimico.

- Cinética Quimica.

- Equilibrio en Solucién.

- Electroquimica y Pilas.

- Introduccién a la Quimica Inorganica.
- Introduccion a la Quimica Organica.

- Introduccién al Estudio del Problema de Residuos y Efluentes.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: Algebra y Geometria Analitica N® de orden: 3
Departamento: Materias Béasicas Horas/sem: 5
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 160

Area: Matematica
Objetivos:
- Formar al alumno en el algebra lineal basica que es utilizada en las

aplicaciones.

- Entrenar al alumno en el uso de paquetes computacionales especializados
que permitan realizar las operaciones involucradas.

- Lograr una exposicién motivada del algebra, excluyendo toda presentacién
meramente axiomatica.

Programa Sintético:
Algebra

- Vectores y Matrices. Operaciones basicas
- Algebra de Matrices: matriz inversa, particién de matrices.

- Ejemplos motivadores: cadenas de Markov, modelos de crecimiento de
poblaciones, planificacién de produccion u otros.

- Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de solucién.
- Lanocién de cuadrados minimos en el estudio de sistemas lineales.
- La matriz pseudoinversa.

- Introduccién motivada a los espacios vectoriales.

- Independencia lineal, bases y dimension.

- Matrices y transformaciones lineales.

- Autovalores y autovectores.

- Diagonalizacién. Transformaciones de similaridad.

- Norma de vectores y matrices.

- Producto interno y ortogonalidad.

- Producto lineal.

- Computaciéon numérica y simbdlica aplicada al algebra.
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Geometria
- Rectas y planos.
- Dilataciones, traslaciones, rotaciones.
- Conicas, cuadricas.
- Ecuaciones de segundo grado en dos y tres variables.
- Curvas paramétricas.
- Coordenadas polares, cilindricas, esféricas.
- Computacion grafica, numérica y simbdlica.

Comentarios:
Los trabajos practicos incluiran la resolucion de problemas en computadoras, usando
paquetes computacionales especiales.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: FISICA | Ne de orden: 4
Departamento: Materias Béasicas Horas/sem: 5
Bloque: Ciencias Basicas Horas/ano: 160
Area: Fisica

Objetivos:

- Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales o de observacion.
- Adquirir interés por el método cientifico y desarrollar actitudes experimentales.
- Comprender los fendmenos y leyes relativas a la mecanica.

- Aplicar los conocimientos matematicos para deducir, a partir de los hechos
experimentales, las leyes de la Fisica.

Programa Sintético:

- La Fisica como ciencia factica.

- Cinematica del punto.

- Movimiento relativo.

- Principios fundamentales de la dinamica.
- Dinamica de la particula.

- Dinédmica de los sistemas.

- Cinematica del solido.

- Dinamica del sélido.

- Estatica.

- Elasticidad.

- Movimiento oscilatorio o vibratorio.
- Ondas elasticas.

- Fluidos en equilibrio.

- Dinamica de fluidos.

- Optica geométrica.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: INGENIERIA Y SOCIEDAD N¢ de orden: 5
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 2
Bloque: Complementarias Horas/afo: 64

Area: Ciencias Sociales

Objetivos:
- Formar ingenieros con conocimientos de las relaciones entre tecnologia y el grado de
desarrollo de las sociedades, que asimismo interpreten el marco social en el que

desarrollaran sus actividades e insertaran sus producciones.

Programa Sintético:

- La Argentina y el mundo actual.

- Problemas sociales contemporaneos.

- El pensamiento cientifico.

- Ciencia, tecnologia y desarrollo.

- Politicas de desarrollo nacional y regional.

- Universidad y tecnologia.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: INGENIERIA MECANICA I (Int.) N¢ de orden: 6
Departamento: Especialidad Horas/sem: 2
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/afo: 64

Area: Integradora

Objetivos:
- Conocer la importancia de la Tecnologia dentro de la Ingenieria Mecanica.
- Identificar los problemas basicos de la Ingenieria.
- Conocer la metodologia del trabajo ingenieril.
- Promover el habito de la correcta presentacion de informes y desarrollar la
habilidad para el manejo bibliografico

Programa sintético:
El Ingeniero y la Tecnologia

- la Tecnologia como respuesta a las necesidades sociales.
- La Politica Tecnoldgica en la Argentina:
e Toma de decisiones
e Investigacion y Desarrollo
e Planificacién, administracion y transferencia
- Proyectos de desarrollo tecnolégico en la universidad Tecnoldgica
Nacional.

Problemas Basicos de la Ingenieria.
- Identificacién de los problemas generales de la ingenieria.
- Reconocimiento de las soluciones generales.
- Problemas particulares de la Ingenieria Mecanica.

Metodologia del Trabajo Ingenieril

- Fases del trabajo.

- Observacién directa de procesos productivos.

- Observacién indirecta complementaria.

- Identificaciéon de etapas productivas y de productos.

- ldentificacién de fendmenos relacionados con la Ingenieria Mecanica que
se interpretan por las Ciencias Basicas.

- Observacion y analisis de Proyectos realizados o en elaboracion.

Comentarios: En esta asignatura es posible utilizar las técnicas de seminarios y talleres.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: SISTEMAS DE REPRESENTACION N¢ de orden: 7
Departamento: Especialidad Horas/sem: 3
Bloque: Ciencias Basicas Horas/ano: 96

Area: Tecnologia

Objetivos:
- Adquirir habitos de croquizado y de proporcionalidad de los elementos.

- Manejar las normas nacionales que regulan las representaciones graficas y tener un

panorama global de las normas internacionales que las regulan.

- Conocer la herramienta que significa el disefio asistido para la especialidad.

Programa Sintético:

- Introduccion Sistemas de Representacion: con especial énfasis en el croquizado a
mano alzada.

- Normas nacionales e internacionales.

- Cddigos y normas generales para la ensefianza del Dibujo Técnico.

- Croquizado.

- Conocimiento bésico de Disefio Asistido.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: FUNDAMENTOS DE INFORMATICA N¢ de orden: 8
Departamento: Especialidad Horas/sem: 2
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 64

Area: Informatica

Objetivos:

Capacitar a aquellos alumnos que recién se inician actuando como elemento

potenciador.
Capacitar para la utilizacion de los utilitarios.
Utilizar software de especialidad

Nociones de programacion.

Programa Sintético:

Estructura de una computadora.
Utilitarios

Software de especialidad
Algoritmos de programacion

Introduccién al disefio de algoritmos y I6gica de programacién




Carrera: INGENIERIA MECANICA
Asignatura: QUIMICA APLICADA
Departamento: Especialidad

Bloque: Tecnologias Basicas

Area: Materiales

Objetivos:

Conocer las estructuras de los compuestos carbonados.

N2 de orden: 9
Horas/sem: 3
Horas/ano: 96
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Conocer las propiedades de materiales derivados de los érganos — carbonados.

Desarrollar actitudes experimentales.

Conocer propiedades de otros materiales tecnolégicos.

Programa sintético:

Quimica Organica

Compuestos 6rgano — carbonados.
Productos energéticos.
Macromoléculas.

Materiales no Metalicos para uso en Ingenieria Mecanica

Elastémeros.

Plasticos

Plasticos reforzados con fibras.
Adhesivos y pegamentos.

Vidrios, ceramicos y refractarios.

Protecciones y Recubrimientos

Lubricantes y grasas.
Corrosién galvanica. Proteccion catodica.
Recubrimientos inorganicos.

Recubrimientos orgéanicos.

Comentarios: Se procurara disponer de paquetes computacionales referidos a los temas

a tratar para realizar las aplicaciones utilizando computadoras



Carrera: INGENIERIA MECANICA
Asignatura: ESTABILIDAD |
Departamento: Especialidad
Bloque: Tecnologias Basicas
Area: Mecénica

Objetivos:
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N2 de orden: 10
Horas/sem: 5
Horas/ano: 160

- Comprender y aplicar las leyes que rigen el equilibrio de sistemas

mecanicos
Programa sintético:

Estatica

Sistema de fuerzas en el plano y en el espacio.

Fuerzas distribuidas.

Momentos de 1er. y 2do. orden en curvas, superficies y volimenes.
Baricentro

Chapas rigidas vinculadas.

Cadenas de chapas.

Diagramas caracteristicos en vigas y en porticos.

Sistemas reticulados y de alma llena.

Lineas de influencia.

Resistencia de Materiales

Introduccién. Hipotesis Basicas.

Estatica del continuo. Estado de Tension.

Analisis de tensiones.

Estado de deformacion.

Relaciones entre Tensiones y Deformaciones

Comportamiento Mecéanico de los Materiales. Ley de Hooke.
Solicitaciones simples y compuestas en barras rectas y curvas.
Deformaciones en vigas.

Energia de deformacion.
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- Torsién de barras de seccién circular.
- Tensiones combinadas.

- Teorias de falla.

Comentarios: Se procurara disponer de paquetes computacionales referidos a los temas

a tratar para realizar las aplicaciones utilizando computadoras.




Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: Materiales Metélicos
Departamento: Especialidad
Bloque: Tecnologias Basicas

Area: Materiales

Objetivos:
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N2 de orden: 11
Horas/sem: 6
Horas/ano: 192

Conocer, comprender y evaluar las propiedades fisicas, quimicas y

mecanicas de los materiales metalicos.
Aplicar criterios para seleccionar adecuadamente los
necesarios para los disefios y construcciones mecénicas.

Programa sintético:

Introduccioén:

Materiales en ingenieria.

Metalurgia fisica.

Materiales Ferrosos

Metalurgia basica.

Obtencion de arrabio, acero y fundicion.
Aceros al carbono

Aceros aleados.

Fundiciones.

Materiales no ferrosos

Aluminio y sus aleaciones

Cobre y sus aleaciones.

Otros metales: zinc, estafio, magnesio, titanio.
Metales pesados.

Metales refractarios.

materiales
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Metalografia

Técnicas metalograficas.
Estudio de estructuras metalograficas.

Estructuras de soldaduras.

Tratamientos Térmicos

Soldadura

Templabilidad de los Aceros

Cementacién de los Aceros.

Nitruracién y Carbonitruracion.

Tratamientos de aleaciones de aluminio y de cobre.

Fallas en los tratamientos.

Distintos procesos de soldaduras.
Clasificacién de los procesos (AWS y DIN)
Metalurgia de las soldaduras.

Calificacion de soldadores.

Seleccién de Materiales

Requerimientos para el mecanizado y el proceso de fabricacion.

Comentarios: Se procurara disponer de paquetes computacionales referidos a los temas

a tratar para realizar las aplicaciones utilizando computadoras
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO Il N¢ de orden: 12
Departamento: Materias Béasicas Horas/sem: 5
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 160

Area: Matematica

Objetivos:

- Formar al estudiante en los tépicos basicos de funciones de varias variables y de

ecuaciones diferenciales ordinarias.
- Entrenar al alumno como usuario de paquetes computaciones que permitan:
a) la solucién de los problemas de andlisis, la presentacién gréafica asociada a ellos

b) la simulacién de modelos planteados con ecuaciones diferenciales.
Programa Sintético:

Calculo Vectorial
- Funciones de varias variables
- Limites dobles e iterados.
- Derivadas parciales y direccionales.
- Diferencial.
- Integrales mdltiples y de linea.
- Divergencia y rotor.
- Teorema de Green.

- Computacién numérica y simbélica aplicada al calculo.

Ecuaciones Diferenciales
- Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

- Ejemplos con ecuaciones de primer y segundo orden.
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- Variacion de parametros.

- Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

- Aplicaciones del algebra lineal a las ecuaciones diferenciales.
- Solucién fundamental: la exponencial matricial.

- Teoria cualitativa: puntos de equilibrio, estabilidad.

- Ejemplos con modelos de situaciones de la realidad.
- Simulacién computacional.

- Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales.
- La ecuacién del calor.

- Introduccién a las series de Fourier.

- Separacioén de variables.

- La ecuacién de las ondas

Comentarios:

Se usaran en las practicas paquetes de computacién que permitan calculos numéricos y
simbolicos con capacidad grafica. En el caso de ecuaciones diferenciales se instruira al
alumno en el uso de un paquete interactivo que permita la simulacién y el analisis de los

resultados.



Carrera: INGENIERIA MECANICA
Asignatura: FISICA Il
Departamento: Materias Béasicas
Bloque: Ciencias Basicas

Area: Fisica

Objetivos:
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N2 de orden: 13
Horas/sem: 5
Horas/ano: 160

- Comprender los fendémenos y leyes relacionados con calor, electricidad,

magnetismo, fisica de las ondas y optica fisica.

- Aplicar los conocimientos matematicos para deducir, a partir de los hechos

experimentales, las leyes correspondientes.

Programa Sintético:
Calor
- Introduccién a la termodindmica. Termologia.
- Primer principio de la termodinamica.
- Segundo principio de la termodinamica.

Electricidad y Magnetismo
- Electrostatica.
- Capacidad. Capacitores.
- Propiedades eléctricas de la materia.
- Electrocinética.
- Magnetostatica.
- Induccién magnética.
- Corriente alterna.
- Propiedades magnéticas de la materia.
- Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.

Ondas y Optica Fisica
- Movimiento ondulatorio.
- Propiedades comunes a diferentes ondas.
- Ondas electromagnéticas.
- Polarizacién.

- Interferencia y difraccion.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: INGENIERIA AMBIENTAL Y N¢ de orden: 14
SEGURIDAD INDUSTRIAL

Departamento: Especialidad Horas/sem: 3

Bloque: Complementarias Horas/ano: 96

Area: Organizacion - Produccion

Objetivos:

Conocer la legislacién especifica relacionada con la asignatura.
Conocer todo lo atinente a la prevencion de accidentes.

Conocer y comprender la relaciéon entre planta y medio ambiente, con el
fin de asegurar la no contaminacién del mismo.

Conocer las técnicas capaces de generar sistemas mecanicos no
contaminantes.

Programa sintético:

Seguridad e Higiene Industrial

Origenes de la Seguridad Industrial.
Obijetivos y politica de la Seguridad Industrial.
Inspecciones de la Seguridad Industrial.
Investigacién de Accidentes.

Proteccién personal.

Seguridad en edificios.

Primeros auxilios.

Ruidos y vibraciones.

Calor, carga térmica y ventilacion.

lluminacién y color.

Ecologia y Medio Ambiente

Ecologia. Conceptos fundamentales.
Contaminacién ambiental.

Contaminacién de aguas.

Contaminacién de suelos.

Contaminacién por radiaciones.

Biocidas.

Agresion de la industria al medio ambiente.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: INGENIERIA MECANICA Il (Int.) N¢ de orden: 15
Departamento: Materias Béasicas Horas/sem: 2
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/afo: 64

Area: Integradora

Objetivos:
- Conocer los problemas basicos que resuelve la Ingenieria Mecanica.

- Identificar fenébmenos tecnoldgicos y construir conceptos basicos de la
Ingenieria Mecanica.

- Conocer las areas de desempefio del Ingeniero Mecanico.

- Promover el habito de la correcta presentacion de informes y desarrollar la
habilidad para el manejo bibliografico

Programa sintético:
- Principales problemas basicos en Ingenieria Mecanica
e Aprovechamiento de la Energia de la naturaleza.
e Transformacion de la Energia.

e Transformacion de materiales mediante procesos mecanicos y
térmicos.

e Transporte de Materiales.

¢ Organizacion y Gestién de los sistemas productivos
- Construccién de los conceptos basicos de la Ingenieria Mecanica
- El proceder cientifico y su aparicion en la ingenieria.
- Areas de trabajo del Ingeniero Mecanico.

¢ Ingenieria de Proyecto.

e Ingenieria de Producto.

¢ Ingenieria de Manufactura, etc.

Seminarios y Talleres

- Visitas a distintas empresas industriales: pequefias, medianas, grandes.
Discusion y analisis de su organizacion; de los procesos observados.
Estudio comparativo.

- Observacién de los aspectos vinculados con la Ingenieria Ambiental y
Seguridad.
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Identificacion de sistemas mecanicos estaticos, estableciendo relaciones
con leyes vistas en Estabilidad .

Observacién de los distintos sistemas mecénicos para la fabricacion de
productos. Evaluacién critica de los materiales utilizados y sus
tratamientos.

Comentarios: En esta asignatura es posible utilizar las técnicas de Seminarios y

Talleres.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: INGLES | N de orden: 16
Departamento: Materias Béasicas Horas/sem: 2
Bloque: Complementarias Horas/afo: 64
Area: Idioma

Objetivos, programas sintéticos, evaluacion y promocion: de acuerdo con lo dispuesto por

Ordenanza 815.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: TERMODINAMICA N de orden: 17
Departamento: Especialidad Horas/sem: 5
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/afo: 160

Area: Térmica

Objetivos:

- Conocer y comprender los conceptos fundamentales de la tecnologia del
calor.

- Conocer y comprender las leyes de transformacién de las distintas formas
de energia.

- Comprender y aplicar las leyes de los gases ideales y reales.

- Aplicar los conceptos anteriores en aire humedo y en transmision del
calor.

Programa sintético:
- Introduccion a la Termodinamica.
- Primer Principio.
- Transformaciones de sistemas gaseosos.
- Segundo Principio.
- Entropia.
- Teorema de Clausius.
- Funciones caracteristicas.
- Exergia.
- Sistemas heterogéneos.
- Vapores.
- Toberas y difusores.
- Ciclos térmicos. Ciclos frigorificos.
- Aire himedo.

- Termoquimica.

Transmisién del Calor
- Conduccioén del calor en régimen estacionario.
- Régimen transitorio.
- Conveccion del calor.



Ebulliciéon y condensacion de fluidos.

Radiacion del calor.
Intercambio de calor.
Transferencia de masa.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: MECANICA RACIONAL N¢ de orden: 18
Departamento: Especialidad Horas/sem: 5
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/afo: 160

Area: Mecanica

Objetivos:
- Comprender y aplicar las leyes de la mecanica.
- Comprender y aplicar las leyes generales del movimiento.
- Comprender y aplicar las leyes de las vibraciones mecanicas.

Programa sintético:
- Cinematica del punto material
- Movimiento central
- Dinamica del punto material
- Teoria de la relatividad restringida
- Dinamica analitica
- Oscilaciones o vibraciones
- Cinematica del cuerpo rigido
- Movimiento rigido plano
- Movimiento relativo
- Dinamica de los sistemas

- Dinamica del cuerpo rigido



Carrera: INGENIERIA MECANICA
Asignatura: MEDICIONES Y ENSAYOS
Departamento: Especialidad

Bloque: Tecnologias Basicas
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N2 de orden: 19
Horas/sem: 4
Horas/aho: 126

Area: Materiales

Objetivos:

Comprender y aplicar los conceptos y técnicas de medicién de las

magnitudes que controlan los sistemas mecanicos.

Desarrollar sistemas de procesos de medicién para verificar magnitudes

no rutinarias en los sistemas mecanicos.

Aplicar técnicas estadisticas para la evaluacién de las mediciones

realizadas.

Evaluar las propiedades de los materiales a través de ensayos.

Conocer los procedimientos de ensayos mas utilizados.
Desarrollar y seleccionar ensayos adecuados.

Programa sintético:

Mediciones Fisicas y Mecanicas

Fundamentos de las Mediciones.

Teoria de errores

Mediciones de deformaciones.

Mediciones de momentos y de cuplas. Potencia mecanica.
Mediciones de revoluciones.

Mediciones cinematicas: velocidad y aceleracién.
Mediciones de caudales y velocidades en fluidos
Mediciones de: presion y vacio.

Medicién de: nivel, humedad, densidad y temperatura.
Medicién de: nivel sonoro, vibraciones.

Mediciones aceleradas de vida.

Técnicas de evaluaciéon de mediciones

Arbol 16gico de fallas, correlacion y regresion.
Estudio de satisfaccion del usuario.
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Confiabilidad de sistemas mecanicos.

Ensayos Industriales

Ensayos mecanicos: traccion, compresion, flexion, doblado, corte, torsion,
embutido, fluencia, lenta.

Ensayos de: dureza, desgaste, fatiga, impacto.

Ensayos no destructivos: ultrasonido, radiografia, corrientes parasitas,
particulas magnéticas, tintas penetrantes.

Ensayos con lacas fragiles. Fotoeslasticidad.
Mediciones Fisicas.

Mediciones de deformaciones

Mediciones cineméticas

Mediciones en fluidos

Mediciones de presion

Mediciones higrotérmicas

Mediciones de nivel

Mediciones de ruido

Ensayos de traccion

Ensayos de compresién

Ensayos de corte y torsién

Ensayos de flexion, de doblado, de dureza
Ensayos de fluencia lenta

Ensayos de impacto

Ensayos de embuticion

Ensayos con liquidos penetrantes, ensayos con particulas magnetizables,
ensayos por induccién electromagnética.

Radiografia industrial
Ensayos por ultrasonido
Teoria de la fotoelasticidad.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: DISENO MECANICO N° de orden: 20
Departamento: Especialidad Horas/sem: 2
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas/afno: 64

Area: Mecanica

Objetivos:

- Interpretar biunivocamente la relacion tridimensional de cuerpos y sus
planos.

- Representar e interpretar planos de componentes y sistemas mecanicos.

- Manejar normas nacionales, extranjeras e internacionales de dibujo y de
representacion de componentes mecanicos.

- Adquirir habitos de croquizado y de proporcionalidad en los disefios.
- Conocer el manejo de sistemas de disefio asistido por computadora.

Programa sintético:

Dibujo Mecanico

- Planos en general.
- Ubicacion de los elementos en el espacio.
- Dimensiones. Escalas. Normas IRAM. Simbologia.

Dibujo de Sistemas Mecénicos

- Dibujo de cuerpos. Acotacion.

- Representacion de elementos de transmisién.

- Representacion de elementos de union.

- Representacion de canerias y valvulas.

- Representacion de soldaduras y sus dimensiones.

- Perfiles laminados, barras y chapas.

- Simbologia para el acabado de superficies. Sistemas RMS.

Interpretacion de Planos
- Croquizado de elementos y de conjuntos mecanicos
- Interpretacién de planos.

Disefo
- Disefo asistido por computadora (CAD)

- Disefo de piezas: soldadas, fundidas, mecanizadas, etc.
- Disefo de piezas no metalicas.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: CALCULO AVANZADO N¢ de orden: 21
Departamento: Especialidad Horas/sem: 3
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afo: 96

Area: Matematica

Objetivos:

- Concebir a la matematica como una practica social de argumentacién,
defensa, formulacién y demostracién.

- Tomar conciencia del valor utilitario de la matematica para resolver
problemas basicos de la ingenieria, en particular en el campo de la
ingenieria mecanica.

Programa sintético

1. Variable Compleja
- Funciones de variable compleja
- Limite, continuidad de funciones de variable compleja
- Diferenciabilidad. Funciones analiticas.
- Integracion en el campo complejo
- Sucesiones y series. Series funcionales de Taylor y Laurent
- Teorema del residuo
- Resoluciones de integrales reales.

2. Andlisis de Fourier
- Series y transformada de Fourier
- Problemas de contorno

3. Transformada de Laplace
- La Transformada de Laplace

- Transformada inversa

4. Métodos numéricos
- Introduccién al célculo numérico
- Calculo numérico de raices de ecuaciones
- Interpolacién y aproximacién de funciones.
- Diferenciacion e integracién numérica
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- Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales.

- Métodos computacionales.

Comentario: Las clases son tedrico-practicas incentivando la participacion activa de los
alumno y orientadas a la comprension de los diferentes temas de la asignatura en forma
integradora, no s6lo como herramientas aisladas de calculo e incentivando el calculo
computacional con aplicaciones permanentes a la resoluciéon de problemas de ingenieria
mecanica.



55

Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: INGENIERIA MECANICA lIl (Int.) N2 orden: 22
Departamento: Especialidad Horas /sem: 2 hs
Bloque: Tecnologias Basicas Horas totales: 64

Area: Integradora

Objetivos:

Conocer las fases del trabajo del Ingeniero Mecénico.
Conocer las formas grupales del quehacer del Ingeniero Mecanico

Promover el habito de la correcta presentacion de informes, anteproyectos
y proyectos correspondientes al campo de accion de la ingenieria
mecanica

Programa sintético:

Fases del trabajo ingenieril.

Metodologia y formas de trabajo grupal en ingenieria.

Identificacién de materiales utilizados y sus tratamientos.
Identificacién de fenémenos fisicos y mecanicos.

Clasificacién de fenomenos modificados por la Ingenieria Mecanica.
Analisis de las soluciones de la Ingenieria Mecanica.

Seminarios y Talleres

Visitas a establecimientos industriales: Planteo de soluciones alternativas
a problemas observados en: procesos, sistemas, maquinas, etc.
aplicacién de metodologias vistas.

Identificacién de problemas fisicos y mecéanicos; se discutiran técnicas de
observacion, de mediciones, instrumental necesario y validez de
resultados, en variables tales como: presion, vacio, caudal, etc.

Seleccion metddica y detallada de materiales a través de sus propiedades
y tratamientos.

Los resultados obtenidos seran informados y comunicados con los medios
y técnicas de comunicacién oral y / o escrita, utilizados en Ingenieria.

Comentarios: En esta asignatura es posible utilizar las técnicas de Seminarios y

Talleres.



Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA N¢ de orden:23
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 3
Bloque: Ciencias Basicas Horas/afno: 96

Area: Matematica

Objetivos:

- Comprender y aplicar los conocimientos de estadistica.
- Comprender y aplicar los conocimientos de las probabilidades.
- Utilizar recursos computacionales adquiridos en otras asignaturas.

Programa Sintético:

- Definicién de probabilidad.

- Espacio de probabilidad.

- Experimentos repetidos. férmula de Bernouilli.

- Teorema de Bayes.

- Variables aleatorias. Distribuciones y densidades.
- Funciones de variables aleatorias.

- Momentos.

- Distribuciones y densidades condicionales.

- Variables aleatorias independientes.

- Variables aleatorias conjuntamente normales.

- Sucesiones de variables aleatorias. La Ley de los grandes numeros.

- El teorema central del limite.

- Interferencia estadistica. Formula de Bayes.

- Muestras. Estimadores consistentes, suficientes, eficientes.
- Maxima verosimilitud.

- Estimacion por intervalo de confianza.

- La distribucién x 2.

- Verificacién de hipoétesis.

- Introduccién a los procesos estocasticos.

- Procesos estacionarios.
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- Ruido blanco y ecuaciones diferenciales como modelos de procesos.
- Correlacion y espectro de potencia.

- Computacion numérica, simbdlica y simulacion.

Comentarios:

Los trabajos incluiran la resolucion de problemas, utilizando paquetes computacionales
especiales.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: ESTABILIDAD II N de orden: 24
Departamento: Especialidad Horas / sem: 6
Bloque: Tecnologias Basicas Horas/ano: 192

Area: Mecénica

Objetivos:

-Comprender y aplicar las leyes que rigen el equilibrio de sistemas mecanicos.

-Aplicar las leyes para calcular elementos y sistemas isostaticos.

-Comprender las leyes que gobiernan el estado elasto-resistente de los cuerpos.

-Aplicar las leyes anteriores a los distintos estados simples y combinados.

Programa sintético:

Fundamentos de la Teoria de la Elasticidad.
Tensiones de contacto.

Tensiones de origen térmico.

Concentracién de tensiones. Influencia del material.
Estado de tensiones variables. Fatiga de los metales.
Tensiones dinamicas.

Efecto de la concentracion de tensiones en estados variables.
Dimensionamiento de piezas a fatiga.

Estado plano en coordenadas polares.

Discos giratorios.

Tensiones en barras curvas.

Ecuacion diferencial de la elasticidad.

Deformacion lateral en vigas.

Torsién en barras de secciones no circulares.
Pandeo de barras.

Tubos y recipientes de paredes delgadas y gruesas.
Ajustes a presién. Zunchado.

Sistemas hiperestaticos.

Comentarios: Se procurara disponer de paquetes computacionales referidos a los temas
a tratar para realizar las aplicaciones utilizando computadoras.



Carrera: INGENIERIA MECANICA
Asignatura: INGLES I
Departamento: Materias Bésicas
Bloque: Complementarias

Area: Idioma

Objetivos, programas sintéticos, evaluacion y promocién:

por la Ordenanza 815.
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N2 de orden:25
Horas/sem: 2
Horas/ano: 64

De acuerdo con lo dispuesto



Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: ECONOMIA
Departamento: Materias Basicas

Bloque: Complementarias

Area: Ciencias Sociales

Objetivos:

N2 de orden:26
Horas / sem: 3 hs
Horas/afno : 96
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Conocer, comprender y aplicar los conocimientos basicos de la Economia

General y de la Empresa.

Programa sintético:

Economia General

Objeto de la economia

Macro y microeconomia

Teoria de oferta, demanda y precio

Moneda

Producto e inversion brutos.

Consumo.

Realidad econémica argentina. Renta nacional.

Relaciones econdmicas de la Argentina con el mundo.

Economia de la Empresa.

Pequefia y mediana empresa
Contabilidad aplicada a la empresa.
Matematica financiera.

Costos industriales.

Inversién. Rentabilidad.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: ELEMENTOS DE MAQUINAS (Int.) N¢ de orden: 27
Departamento: Especialidad Horas /sem:5 hs
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas: 160

Area: Integradora

Objetivos:

Calcular y / o dimensionar componentes de maquinas.
Seleccionar componentes de acuerdo con catalogos de fabricantes.
Conocer el correcto funcionamiento de los distintos elementos.

Verificar el comportamiento de los elementos de acuerdo con parametros
de aceptacion.

Conocer el montaje y desmontaje de los distintos componentes.

Programa sintético:

Calculo de érganos de Maquinas

Tensiones y deformaciones en Organos de Maquinas
Dimensionado de piezas por fatiga.

Dimensionado de piezas por impacto

Dimensionado de uniones atornilladas

Dimensionado de uniones soldadas.

Dimensionado de resortes.

Calculo de Elementos de transmisién

Arboles y ejes.

Cojinetes y rodamientos. Teoria de la lubricacion.
Transmisiones por correas y por cadenas.

Transmisiones por engranajes.

Trenes de engranajes: reductores, planetarios y diferenciales.
Acoplamientos

Embragues y frenos.

Dimensionado de levas.

Dimensionado de volantes.



Mecanismos Articulados

- Definicién de partes constitutivas de los sistemas articulados
- Mecanismos de barras articuladas desmodromicas.

- Sistemas articulados planos

- Sistema articulado de cuatro barras.

- Andlisis de velocidades.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: TECNOLOGIAS DEL CALOR N¢ de orden: 28
Departamento: Especialidad Horas / sem: 3 hs
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas totales: 96

Area: Térmica

Objetivos:

Comprender los procesos de la combustion y las propiedades de los
combustibles.

Programa sintético:

Combustion

Procesos de combustion

La combustién como interaccién aerotermoquimica.
Estudio de combustibles

Fase de alumbramiento de la llama.

Fase de la propagacion de la llama

Dindmica de los sistemas de combustion
Turbulencia

Tecnologia de la combustién.

Tratamiento de los gases

Hornos.

Generacion de Vapor

Calderas

Tratamiento de aguas
Condensacién y Condensadores.
Torres de enfriamiento

Otros equipos auxiliares.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: METROLOGIA E INGENIERIA DE CALIDAD N¢ de orden: 29
Departamento: Especialidad Horas / sem: 4 hs
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas totales: 128

Area: Organizacién - Produccién

Objetivos:

Comprender y aplicar las técnicas de las mediciones mecanicas.
Aplicar las técnicas de control de roscas y de ruedas dentadas.
Comprender y aplicar los conceptos de calidad en procesos industriales.

Conocer y comprender los sistemas de calidad por sectores y sistemas de
calidad total.

Programa sintético:

Metrologia

Mediciones y errores.

Instrumentos de medicion.

Tolerancias y sistemas de ajuste.
Mediciones lineales directas e indirectas.
Errores de forma y de posicién.
Mediciones angulares.

Mediciones de roscas.

Medicion de ruedas dentadas.
Rugosidad superficial.

Verificacion de maquinas herramienta.

Ingenieria de calidad

Definiciones

Sistemas de calidad.

Estadisticas y probabilidad aplicadas al C.C.
El C.C. en procesos de fabricacion.

Control de aceptacién por atributos.

Control de recepcion por variables.
Concepto de Calidad Total. Filosofia.
Técnicas actuales de calidad total.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: MECANICA DE LOS FLUIDOS N°de orden: 30
Departamento: Especialidad Horas / sem: 4
Bloque: Tecnologias Béasicas Horas totales: 128

Area: Térmica

Objetivos:
- Conocer las propiedades estaticas y dinamicas de los fluidos.
- Aplicar las ecuaciones fundamentales de la dinamica de los fluidos.

- Aplicar las ecuaciones para el dimensionado basico de conduccién de
fluidos.

- Conocer los fundamentos del funcionamiento de las fluidomaquinas.

- Seleccionar las maquinas mencionadas.

Programa sintético:
- Estatica de los fluidos.
- Flotacién
- Dinamica de los fluidos. Ecuaciones generales.
- Analisis dimensional.
- Flujos irrotacionales incomprensibles. Fuentes.
- Movimiento potencial.
- Dinamica de los fluidos viscosos incomprensibles y comprensibles.
- Escurrimiento de los fluidos en tuberias.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS N° de orden: 31
Departamento: Especialidad Horas / sem: 4
Bloque: Tecnologias Basicas Horas totales: 128

Area: Eléctrica

Objetivos:
- Introducir al alumno en los aspectos tecnol6gicos de la electricidad.
- Conocer y comprender las leyes que rigen esta disciplina.
- Aplicar lo anterior al célculo de circuitos eléctricos.

- Conocer y comprender los principios de funcionamiento de las maquinas
eléctricas.

- Comprender el funcionamiento de los sistemas de control de estas
maquinas.

- Conocer y comprender los ensayos pertinentes.

Programa sintético:

Electrotecnia
- Circuitos de corriente continua.
- Circuitos de corriente alterna.
- Resolucioén de circuitos.
- Potencia eléctrica
- Estado transitorio y resonancia.
- Circuitos acoplados.
- Generacion trifasica y campos rotantes.
- Circuitos trifasicos.
- Circuitos magnéticos.
- Mediciones eléctricas.
Maquinas eléctricas
- Magquinas de corriente continua.
- Maquinas de corriente alterna.
- Méaquinas especiales.

- Transformadores.



Rectificadores.
Seleccion de maquinas eléctricas.
Circuitos y aparatos de comando.

Conocimiento de ensayos de recepcion.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: ELECTRONICA Y SISTEMAS DE CONTROL N¢ de orden: 32
Departamento: Especialidad Horas / sem: 5
Bloque: Tecnologias Basicas Horas totales: 160

Area: Eléctrica

Objetivos:
- Conocer las leyes basicas de la electrénica.

- Conocer los principios de funcionamiento de componentes electrdnicos
discretos e integrados.

- Conocer y calcular circuitos electronicos basicos

- Conocer y aplicar los instrumentos necesarios para el control de variables
en sistemas automatizados.

- Conocer y utilizar sensores y transductores para obtener datos necesarios
para la determinaciéon de magnitudes mecanicas.

- Conocer los principios de la automatizacion.

Programa sintético:

1. Electronica
- Conduccién de solidos
- Diodos
- Transistores
- Diacs, triacs, tiristores
- Rectificadores
- Circuitos de disparo
- Amplificadores operacionales
- Circuitos logicos digitales.
- Circuitos integrados.

2. Sistemas de control
- Complementos de matematicas. Transformadas de Laplace y de Fourier.
- Sistemas de lazo abierto y de lazo cerrado.
- Realimentacion
- Concepto de transferencia. Funcion de transferencia.



Analisis frecuencial

Sintesis de sistemas lineales de control
Controladores y dispositivos de control
Elementos finales de control

3. Captacién y sensado

Sensores potenciométricos, inductivos, capacitivos, ultrasoénicos, etc.

Transductores de presion, de desplazamientos, etc.

4. Automatizacién

Sistemas hidraulicos, neumaticos y electromecanicos.
Analogia. Diagrama de bloque. Servomecanismos. Estabilidad
Analisis de automatismos que incluyen sensores y actuadores.
Conocimiento de la constitucién de un PLC

Entradas y salidas analégicas y digitales de un PLC

Estudio de un automatismo controlado mediante PLC
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Comentario: El desarrollo de los contenidos supone la utilizacion de software de

simulacién y célculo.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: TECNOLOGIA DE FABRICACION N° de orden: 33
Departamento: Especialidad Horas / sem: 4 hs
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas/ano: 128

Area: Organizacién - Produccién

Objetivos:

- Comprender los principios de funcionamiento de los 6rganos comunes de
las maquinas herramientas.

- Comprender y aplicar las técnicas de los procesos de arranque viruta.
- Comprender y aplicar los procesos de deformacién.

Programa sintético:

Maquinas Herramienta
- Clasificacion de las Maquinas Herramientas (MH)
- Organos comunes de las (MH)
- Cinemdtica de las (MH)
- Seleccién de (MH)
- Control y verificacion de las (MH)

Procesos de arranque de viruta
- Herramientas de corte
- Teoria del corte y fuerzas actuantes.
- Desgaste de las herramientas. Vida util de los filos.
- Formacion de viruta.
- Generacion de calor durante el corte.
- Operaciones de mecanizado (torneado, fresado, etc)
- Potencia de accionamiento.
- Dispositivos de mecanizacién.

Procesos de deformacion
- Operaciones de conformacién en frio (embutido, corte, extruido, etc)
- Operaciones de conformacién en caliente (forja, laminado, etc)
- Matrices y dispositivos.

Control Numérico y Robotica Industrial



Maquinas automaticas.

Lineas de produccién. Lineas de transferencia
Control numérico computarizado (CNC)
Maquinas comandadas por CNC.
Accionamientos de maquinas con CNC
Posicionado. Sensores y transductores de CNC
Robdtica industrial

Clasificacioén, prestacién y Aplicaciones de los robots industriales.

Componentes del sistema. Nomenclatura de ejes y movimientos
Construccion de programas, sistemas de coordenadas.

Modos de operacién. Manejo de entradas y salidas.

Principios de integracion del robot en una celda de trabajo.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: MANTENIMIENTO N¢ de orden: 34
Departamento: Especialidad Horas / sem: 2 hs
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas / dias: 64

Area: Organizacion - Produccion

Objetivos:
- Conocer las distintas etapas del mantenimiento.
- Conocer las técnicas vinculadas con la organizacién del mantenimiento.
- Conocer y organizar almacenes de mantenimiento y sus existencias.

- Organizar sistemas y politicas de mantenimiento.

Programa sintético:

- Organizacion y planificaciéon del Mantenimiento

- Mantenimiento por areas. Mantenimiento centralizado.
- Mantenimiento de imprevistos y de averias.

- Mantenimiento programado, preventivo y predictivo.

- Servicios especiales de planta.

- Almacén de mantenimiento. Organizacién y control.

- Costo de mantenimiento

- Control de mantenimiento.

- Contratos de mantenimiento.

- Técnicas de mantenimiento (lubricacién, ruidos, etc)
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Carrera: INGENIERIA MECANICA
Asignatura: MAQUINAS ALTERNATIVAS Y TURBOMAQUINAS Ne de orden: 35
Departamento: Especialidad Horas / sem: 4 hs

Bloque: Tecnologia Aplicadas Horas/ano: 128

Area: Térmica

Objetivos:

Conocer y comprender los principios de funcionamiento de las maquinas y
de los mecanismos que las constituyen.

Conocer y comprender las posibilidades y los campos de utilizacién de
estas maquinas.

Conocer y comprender las funciones de los equipos auxiliares y
accesorios que integran las maquinas y los sistemas térmicos.

Programa sintético:

Turbomaquinas

Teoria de las turbomaquinas
Turbinas de vapor.

Turbinas de gas.

Turbinas hidraulicas.

Turbo compresores
Ventiladores

Bombas centrifugas.

Maquinas alternativas

Ciclos.

Maquinas alternativas de combustién interna.
Combustibles. Combustién y detonancia.
Carburacion. Inyeccion, encendido.
Sobrealimentacion.

Motores de dos tiempos.

Compresores alternativos

Ensayo de motores

Plantas fijas y de propulsién.



74

Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: INSTALACIONES INDUSTRIALES N de orden: 36
Departamento: Especialidad Clase: anual
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas / sem: 5 hs
Area: Instalaciones Horas/afo: 160
Objetivos:

Comprender y aplicar los criterios de seleccion y de célculo junto con las
normas pertinentes que permitan adquirir, montar y poner en marcha las
diferentes instalaciones aqui contempladas.

Conocer y comprender el funcionamiento de las instalaciones
contempladas para comunicarse idéneamente con los especialistas que
participan en su montaje.

Conocer y comprender el funcionamiento para trabajar o dirigir las areas
de mantenimiento relacionadas.

Programa sintético:

- Metodologia de trabajo

- Componentes. Criterios de seleccion.

- Sistemas. Criterios de calculo y de seleccion.
- Especificaciones de montaje. Normalizacion.

Instalaciones Eléctricas

- Redes de distribucion.

- Tableros de media y de baja tension.

- Tableros de comando.

- Sistemas de conexién, arranque y comando de motores eléctricos.
- Sistemas de proteccion: pararrayos y puesta a tierra.

- Sistemas de iluminacion.

Otras Instalaciones

- Conducciones.

- Instalaciones de agua sanitaria y de proceso.
- Instalaciones de gas. Normas.

- Instalaciones contra incendio. Normas.

- Instalaciones de aire comprimido.



Instalaciones de vapor.
Instalaciones de climatizacion.

Instalaciones frigorificas.

Instalaciones para combustibles.

Tratamiento de efluentes
Fundaciones de maquinarias.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: ORGANIZACION INDUSTRIAL N¢ de orden: 37
Departamento: Especialidad Horas / sem: 3 hs
Bloque: Complementarias Horas /ano : 96

Area: Organizacion - Produccion

Objetivos:

- Conocer y aplicar las técnicas de Organizacion Industrial, en los distintos
sistemas productivos.

Programa sintético:

Organizacién Industrial
- Estructura de la empresa industrial.
- Evaluacién de proyectos.
- Investigacion de mercado
- Ingenieria del producto.
- Ubicacion de plantas. Distribucién (Layout)
- Ingenieria de procesos.
- Ingenieria de métodos y tiempos.
- Manejo de materiales.

- Planificacién y programacion.

Comentarios: Se considera conveniente coordinar su desarrollo con "Instalaciones

Industriales" para que los alumnos realicen trabajos integrados.
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Carrera INGENIERIA MECANICA

Asignatura: LEGISLACION N¢ de orden: 38
Departamento: Materias Basicas Horas/sem: 2
Bloque: Complementarias Horas/afo: 64

Area: Ciencias Sociales

Objetivos:

- Conocer derechos y obligaciones de las distintas personas que actldan en
el ambito constitucional.

- Interpretar leyes, decretos y disposiciones que rigen la actividad del
Ingeniero como profesional liberal.

- Comprender lo relativo a las relaciones contractuales y sus elementos
reglamentarios.

Programa Sintético
Legales

- Derecho, derecho publico y privado.
- Constitucion Nacional.
- Poderes Nacionales, Provinciales y Municipales.
- Leyes, decretos, ordenanzas.
- Sociedades.
- Contratos
Ejercicio Profesional
- Derechos y deberes legales del ingeniero.
- Reglamentacién del ejercicio profesional.
- Actividad pericial.
- Responsabilidades del ingeniero: civil, administrativa y penal.
- Legislacién sobre obras.
- Licitaciones y contrataciones.

- Sistemas de ejecucion de obras.
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Carrera: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: PROYECTO FINAL N? de orden: 39
Departamento: Especialidad Horas / sem: 5 hs
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas / afo: 160

Area: Integradora

Objetivos:
- Conocer y aplicar metodologias para formular proyectos mecanicos.
- Trabajar en grupos multidisciplinarios.
- Seleccionar soluciones alternativas.
- Conocer y seleccionar fabricantes de elementos y componentes de los

sistemas mecanicos.

Programa sintético:

El proyecto mecanico
- Metodologia de trabajo.
- Bases de datos para el proyecto.
- Normalizacién nacional, extranjera e internacional.

El Anteproyecto
- Anteproyecto, dimensionado y disefio previo.
- Croquizado de primera aproximacion.

- Eleccion del sistema de fabricacién, de materiales y sus tratamientos.

El Proyecto
- Proyecto. Planos de conjunto. Planos de detalles.
- Seleccién de ajustes y de tolerancias. Normas.
- Documentacion. Especificaciones.

Aspectos Econdmicos
- Factibilidad del proyecto.
- Costo y Rentabilidad.
- Oficina de proyecto.
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9. PRACTICA SUPERVISADA

En cumplimiento con la Resolucién Ministerial que aprueba los estandares para
la acreditacion de las carreras de ingenieria , el Consejo Superior por Ordenanza N° 973
incorporé en los disefios curriculares de todas las carreras de ingenieria que se dictan en
la Universidad Tecnolégica Nacional, como exigencia obligatoria, la acreditacién de un
tiempo minimo de DOSCIENTAS (200) horas de practica profesional en sectores
productivos y / 0 servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados por la Institucién

para dichos sectores 0 en cooperacién con ellos.

Todo alumno de la carrera Ingenieria Mecanica debera cumplir con la
PRACTICA SUPERVISADA, debiendo presentarla para la acreditacion cuando tenga
cumplimentados los requisitos académicos exigidos para la inscripcién a la asignatura

integradora del 5° nivel de la carrera.

La reglamentacién instrumental para el desarrollo de la PRACTICA
SUPERVISADA para los alumnos de la carrera Ingenieria Mecanica debera aprobarla el
Consejo Académico de cada Facultad Regional, dentro del marco dispuesto por la

Ordenanza N°973



