Carrera: INGENIERIA NAVAL

ASIGNATURA: MATEMATICA APLICADA A LA INGENIERIA

CcODIGO:

ORIENTACION: GENERAL Clase: Anual
DEPARTAMENTO: ESPECIALIDAD Horas Sem.: 5
AREA: TECNOLOGIA BASICA Horas/afio : 160

NIVEL: TERCERO

OBJETIVOS GENERALES

Concebir a la Mateméatica como una practica social de argumentacion, defensa,
formulacién y demostracion.

Valorar la real aplicacion de los conocimientos recibidos, independientemente de los
que se requieren para la formacion y agilidad mental del Ingeniero.

Ser capaces de utilizar los conocimientos matematicos para resolver problemas
basicos de la Ingenieria.

Profundizar el conocimiento de las bases matematicas necesarias para el planteo y
resolucion de los problemas clasicos de la Ingenieria Naval.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Integrar los métodos de célculo, analizados en todas las asignaturas matematicas
previas, a las necesidades y particularidades de los calculos de la Ingenieria Naval.
Desarrollar criterios para la adecuada seleccion de los métodos de resolucién de
problemas.

Presentar métodos de representacion aproximada de funciones

Interpretar modelos matematicos de sistemas fisicos con pardmetros concentrados y
parametros distribuidos

Analizar las ecuaciones basicas de la Fisica Matematica, la Elasticidad y la Mecéanica
de Fluidos
Fundamentar tedricamente los algoritmos. Traducirlos a diagramas y programas.
Verificar, corregir y optimizar las rutinas de trabajo.
Utilizar los recursos de la programacion y paquetes integrados de software.
Iniciarse en la elaboracidn de un trabajo de investigacion.

CONTENIDOS

PROGRAMA SINTETICO

Introduccién a la modelizacién.



e Errores. Tipos de error. Propagacion del error. Calculos estables e inestables.
e Célculo aproximado de raices de ecuaciones no lineales.

e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Algebra de matrices.

e Diferenciacion e integracion numeérica.

e Estadistica aplicada. Correlacion, regresion, ajuste.

Interpolacion y aproximacion de funciones.

Ecuaciones diferenciales.

Solucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Solucion numérica de ecuaciones en derivadas parciales.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad Tematica 1: METODOS NUMERICOS.

Modelos matematicos para la solucion de problemas de Ingenieria. Métodos de célculo
numerico y sus algoritmos. Disefio de algoritmos. Desarrollo de programas. Paquetes de
Software.

Unidad Temética 2: ERROR. SUS FUENTES, PROPAGACION Y ANALISIS.

Analisis Numérico. Conceptos matematicos basicos. Teorema de Taylor. Ordenes de
convergencia. Errores de truncamiento. Aritmética de la computadora. Representacion de
nameros en punto flotante. Aproximaciones. Errores de redondeo. Error absoluto y relativo en
operaciones matematicas. Propagacion. Estabilidad. Condicionamiento.

Unidad Tematica 3: SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES.

Célculo aproximado de raices de ecuaciones no lineales. Métodos. Analisis del error y
convergencia de los diferentes métodos. Ecuaciones polindmicas. Raices multiples.
Aplicaciones con software matematico adecuado.

Unidad Temética 4: RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.
Algebra de matrices. Resolucidn de sistemas lineales. Métodos directos e indirectos. Analisis
de errores de redondeo en el método de Gauss. Aplicaciones con software matematico
adecuado.

Unidad Tematica 5: DIFERENCIACION NUMERICA E INTEGRACION.

Diferencias divididas. Formulas de integracion de Newton - Cotes. Métodos Gaussianos:
Regla de Tchebycheff. Analisis del error. Comparaciones. Aplicaciones. Aplicaciones con
software matematico adecuado.

Unidad Temética 6: ESTADISTICA APLICADA.
Funcion Gamma. Correlacion. Teoria de cuadrados minimos. Regresion. Ajuste. Aplicaciones
con software matematico adecuado.

Unidad Temética 7: APROXIMACION DE FUNCIONES
Interpolacion y aproximacion de funciones. Interpolacion polindmica. Diferencias divididas.
Interpolacion de Hermite. Interpolacion por splines. Aproximacion por conjuntos ortogonales.




Series generalizadas de Fourier. Transformadas finita e infinita de Fourier. Propiedades.
Transformada discreta de Fourier. Interpolacion trigonométrica. Transformada rapida de
Fourier. Aplicaciones con software matematico adecuado.

Unidad Tematica 8: ECUACIONES DIFERENCIALES

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Teorema de existencia y unicidad de las soluciones.
Ecuaciones diferenciales lineales. Método de variacion de parametros. Integral de
convolucion. Propiedades del producto de convolucién. Teorema de Fuchs. Método de
Frobenius. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Ecuaciones fundamentales de la
Fisica Matematica. Problemas de contorno y de valores iniciales. Método de separacion de
variables. Modelos matematicos en la Mecanica de los Fluidos y en la Elasticidad.
Aplicaciones con software matematico adecuado.

Unidad Tematica 9: SOLUCIONES APROXIMADAS DE EDO

Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de la serie de Taylor.
Método de Runge-Kutta. Errores locales y errores globales. Estabilidad de las soluciones.
Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden
n. Problemas de frontera. Métodos de diferencias finitas para problemas lineales y no lineales.
Método de Rayleigh-Ritz. Aplicaciones con software matematico adecuado.

Unidad Tematica 10: SOLUCIONES APROXIMADAS DE EDP

Solucion numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Ecuaciones elipticas,
hiperbolicas y parabdlicas. Problemas sin dependencia temporal.. Métodos de diferencias
finitas. Métodos de Galerkin y de Ritz. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de
primero y de segundo orden. Curvas caracteristicas. Método de mallas multiples. Aplicaciones
con software matematico adecuado.

DESCRIPCION ANALITICA DE LAS ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Las actividades tedricas tendran las caracteristicas de seminario. En cada reunion
los alumnos cumpliran como tarea previa la lectura comprensiva de los temas a ser tratados en
esa reunion y sera funcion del docente presentar una sintesis de los conceptos basicos, sefialar
los puntos fundamentales, aclarar las dudas de los alumnos, sentar las bases para la discusion
grupal de los contenidos estudiados y motivar las aplicaciones a problemas concretos .

Las actividades practicas consistiran en la resolucion de problemas presentados
tanto por el docente como por los alumnos, de preferencia reunidos en grupos que no excedan
de tres integrantes, y la presentacion y defensa de los trabajos especiales de laboratorio
realizados por cada grupo.
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METODOLOGIA

Las clases se desarrollan una vez por semana en el laboratorio de computacion.

Una vez realizada la presentacion de los conceptos basicos en la clase tedrica se
promovera la discusion alumno-docente y alumno-alumno de modo que puedan surgir las
dudas subyacentes y se pueda concretar la aclaracion de las mismas. Se discutirdn a
continuacion los problemas vinculados con los conceptos tratados. En todos los casos estos
problemas tendran caracter integrador, no sélo entre si sino también con la Matematica y la
Fisica vista por el alumno en cursos anteriores, de tal forma que se pueda asegurar la
transferencia efectiva de conocimientos.

La asistencia al laboratorio de computacion debe estar asegurada de manera que los
alumnos puedan concurrir, ademas, fuera del horario de clase para poder desarrollar los
trabajos préacticos y los trabajos especiales que requieran el uso de la PC, contando con la



supervision de auxiliares docentes que puedan complementar la informacion necesaria y
brindar el asesoramiento adecuado.

CRONOGRAMA

Para la asignatura anual, se indica un cronograma distribuido en 32 semanas de 5 h clase
semanales.

Tema
Semana

Modelos matematicos para la solucion de problemas de Ingenieria. Métodos de
calculo numerico y sus algoritmos.

2 Disefo de algoritmos. Desarrollo de programas. Paguetes de Software

Analisis Numeérico. Conceptos matematicos basicos. Teorema de Taylor.
Ordenes de convergencia. Errores de truncamiento.

Error absoluto y relativo en operaciones matematicas. Propagacion.
Estabilidad. Condicionamiento

5 Calculo aproximado de raices de ecuaciones no lineales. Métodos.

Anélisis del error y convergencia de los diferentes métodos. Ecuaciones

6 P . A
polindmicas. Raices multiples.

7 Algebra de matrices. Resolucion de sistemas lineales. Métodos directos e
indirectos.

8 Anélisis de errores de redondeo en el método de Gauss. Aplicaciones con

software matematico.

9 Diferencias divididas. Férmulas de integracion de Newton - Cotes.

Métodos Gaussianos: Regla de Tchebycheff. Analisis del error.

10 Comparaciones. Aplicaciones.
Funcion Gamma. Correlacion. Teoria de cuadrados minimos. Regresion.
= Ajuste. Aplicaciones con software matematico adecuado.
12 In_terpola_cién_y_aproximacién de_fynciones._Interpolacic’m polinémica.
Diferencias divididas. Interpolacion por splines.
13 Evaluacion. Trabajos Practicos
14 Aproximacion por conjuntos ortogonales. Series generalizadas de Fourier.
Transformadas finita e infinita de Fourier. Propiedades.
15 . . L -
Transformada discreta de Fourier. Interpolacion trigonométrica.
Transformada réapida de Fourier. Aplicaciones con software matematico
16 adecuado.
17 Aplicaciones
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Teorema de existencia y unicidad de las
18 soluciones. Ecuaciones diferenciales lineales. Método de variacion de parametros.
19 Integral de convolucién. Propiedades del producto de convolucién. Teorema

de Fuchs. Método de Frobenius.

20 Aplicaciones

21 Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Ecuaciones fundamentales de
la Fisica Matematica.

22 Problemas de contorno y de valores iniciales.

23 Método de separacion de variables. Modelos matematicos en la Mecanica de




los Fluidos y en la Elasticidad. Aplicaciones con software matematico

adecuado.

Solucion numeérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de la serie
24 de Taylor. Método de Runge-Kutta. Errores locales y errores globales.

Estabilidad de las soluciones.

Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales
25 ordinarias de orden n.

Problemas de frontera. Métodos de diferencias finitas para problemas lineales y
26 no lineales. Método de Rayleigh-Ritz. Aplicaciones con software matematico

adecuado.

Solucién numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
21 Ecuaciones elipticas, hiperbolicas y parabdlicas.

Problemas sin dependencia temporal.. Métodos de diferencias finitas. Métodos
28 . .

de Galerkin y de Ritz.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de primero y de segundo
29 orden. Curvas caracteristicas.
30 Método de mallas multiples. Aplicaciones con software matematico adecuado.
31 Evaluacién Trabajos Practicos
32 Recuperatorios TP y Firma

EVALUACION

Evaluacién procesual:

Se efectuara durante el dictado de la asignatura el seguimiento individual de los
Trabajos Practicos a través de programas, resultados y analisis de los mismos.

Se realizara un trabajo practico por unidad tematica y se podran recuperar hasta tres
trabajos practicos.

Es requisito tener aprobados los mismos, ademas del régimen de asistencia que fijare
la Facultad, para acceder a la Firma de Trabajos Practicos.

Evaluacién Final:

El alumno deberé presentar un trabajo de investigacion sobre alguno de los temas
tratados, aplicado a la Ingenieria Naval.

Dispondrd, a tal efecto, de tutoria via Internet con el docente a cargo del curso y otros
docentes del Departamento si asi hiciese falta

En la instancia presencial, el trabajo escrito serd expuesto y ejecutado por el alumno,
ante el tribunal examinador durante un lapso no mayor de 40 minutos.

PRE-REQUISITOS

o Para cursar la asignatura el alumno debera tener firmados los Trabajos Practicos de
Analisis Matematico Il y aprobada Analisis Matematico | y Algebra y Geometria
Analitica.




Para presentarse a rendir final, ademas de haber firmado los Trabajos Practicos de la
asignatura, el alumno deberé tener aprobado el final de Analisis Matematico I1.

La validez de Trabajos Précticos y el régimen de calificaciones seguird la reglamentacion
general de la Facultad.



