carrera: INGENIERIA NAVAL

ASIGNATURA: TEORIA DEL BUQUE I CODIGO: 13-1024
ORIENTACION: GENERAL Clase: Anual
DEPARTAMENTO: ESPECIALIDAD (integradora) Horas Sem: 4
AREA: TECNOLOGIA APLICADA Horas/afio: 128

NIVEL: TERCERO

OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura consiste en proporcionar al estudiante el conocimiento de la geometria de la
carena del buque, sus caracteristicas y su comportamiento en distintas situaciones de equilibrio. Incluye ademas,
el estudio de las normas y criterios aplicados a problemas de seguridad, relacionados con la flotabilidad y
estabilidad.

PROGRAMA SINTETICO

Teoria de los flotadores.

Equilibrio de los flotadores.

Propiedades de los flotadores inclinados.

El buque como flotador particular.

Los atributos de las carenas derechas.

Curvas de areas y curvas de Bonjean.

Estabilidad transversal. Métodos deterministicos. Criterios.
Estabilidad longitudinal. Condiciones de asiento.
Varadura. Averias.

Subdivision estanca. Métodos deterministicos y probabilisticos.
Franco bordo reglamentario.

Arqueo.

Cuerpos sumergidos. Estabilidad y caracteristicas.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad Temaétical:

Flotadores. Definiciones. Principios fundamentales de los flotadores: Posicion de los centros de empuje.
Equilibrio de los flotadores. Flotadores inclinados. Curva y superficie B. Propiedades. Metacentros. Evolutas
metacéntricas. Falsos metacentros. Radios metacéntricos. Metacentros iniciales. Inclinaciones. Determinacion
del radio metacéntrico inicial (latitudinal y longitudinal). Criterios de estabilidad estatica en flotadores levemente
inclinados. Flotadores parcialmente sumergidos. Flotadores totalmente sumergidos.

Unidad Temaética 2:

Los métodos de integracion aproximada aplicables a la Ingenieria Naval. Resefia general y causas de su
aplicacion. Regla de Bezout. Reglas de Simpson (I y 1) Regla de 5 - 8. Regla de Durand. Regla de Poncelet.
Ordenadas intermedias. Regla de Tchebycheff. Integracion mecanica. Planimetro. Integrador. Integrafo.
Computadoras electronicas. Ajuste matematico de curvas.

Aplicacion de los métodos aproximados en: &reas, volimenes, momentos 1° y 2° orden, baricentros.
Caracteristicas del plano de formas para la integracion. Consideracion de apéndices. Casos de integracion polar.

Unidad Tematica 3

El buque. Caracteristicas particualres del flotador buque. Definiciones y nomenclatura aplicables a esta
disciplina, (espafiol-inglés). Plano de deriva. Seccién media. Obra viva. Obra muerta. Sobreestructuras. Eslora.



Manga. Puntal. Desplazamientos. Arrufo. Boleo. Franco bordo. Calados. Calado medio ponderado. Calado
medio. Diferencia de calado. Asiento.

Unidad Temaética 4:

Atributos de carenas derechas Némina de los atributos. Metodologia de calculo manual. Area de superficie de
flotaciones. Momentos estaticos de flotaciones. Abscisas de los centros de las flotaciones. Momentos de inercia
de las flotaciones. Radios metacéntricos transversales y longitudinales. Volimenes de carenas. Desplazamientos
Variacién de los desplazamientos por diferencias unitarias de calados. Inmersion unitaria. Momento de asiento
unitario. Abscisas de los centros de carena. Ordenadas de los centros de carena. Coeficientes de fineza de la
carena. Aplicacidn de los coeficientes de fineza. Valores. Superficie de carena. Sistematizacién de los calculos.
Curvas de atributos de carenas derechas. Escala de porte. Variacion del calado por cambio de densidad del agua..
Sofwares de libreria. Carenas inclinadas longitudinalmente. Método de Bonjean.

Unidad Temaética 5:

Estabilidad transversal de los buques. Traslacion de pesos. Embarque y desembarque. Método de calculo de la
estabilidad transversal inicial o a pequefios angulos de inclinacion. Método metacéntrico. Médulo de estabilidad
transversal inicial. Condicion de equilibrio. Causas escorantes. Determinacion de la posicion vertical del cg. Del
sistema buque-carga. Efecto de los niveles libres. Masas libres suspendidas o colgantes. Prueba de estabilidad o
inclinacion. Teoria. Ejecucion practica. Calculos de las condiciones de estabilidad a pequefios angulos en
buques. Ordenamiento y presentacién de los célculos.

Criterios para la estabilidad a pequefios angulos para diferentes tipos de buques. Periodo de oscilacién o rolido.
Sincronismo con la ola. Efecto de las cargas semiliquidas (granel).

Unidad Tematica 6:

Estabilidad transversal a grandes angulos de inclinacion. Métodos de célculo. Férmula de Atwood. Estimacion
de KG para los célculos de base. Curvas cruzadas o isoclinas de brazos de estabilidad estatica. Pantocarenas.
Curvas de estabilidad estatica ficticias. Correcciones a las curvas de estabilidad estatica.

Estabilidad dinamica.

Caracteristicas tipicas de curvas de estabilidad para el diagndéstico de la estabilidad transversal en buques.
Acciones dindmicas y particulares de la estabilidad latitudinal: viento, virada, concentracién de pasajeros o
cargas, remolque, hielo, mar. Condiciones del buque intacto y con averias.

Criterios de estabilidad en bugues. Rahola. OMI. Bureau Ships (U.S. Navy, para buques militares). Diques
flotantes. Plataformas mdéviles mar afuera. Hidroalas. Deportivas. Criterios nacionales. (PNA). Pesqueros.
Embarcaciones deportivas. Otros.

Unidad Tematica 7:

Estabilidad longitudinal de los buques. Influencia del asiento en las operaciones. Determinacion de los calados,
métodos. Escala de asiento. Secciones de indiferencia.

Unidad Temaética 8:

Varaduras. Célculos tedricos de los efectos de las varaduras ideales. Varaduras asimétricas. La adherencia al
fondo. Efecto de las varaduras: en la solicitacion estructural, inundacion, estabilidad.

Averias. Tipos de averias. Permeabilidad de volumen. Efecto de las averias en las estabilidades. Caudal de agua
que ingresa por un rumbo.

La averia con libre comunicacién con el mar. Simétrica y asimétrica. Efecto de la estabilidad transversal y
longitudinal. Compensacion de inundaciones asimétricas.

Unidad Temaética 9:

Subdivision estanca. Resefia historica. Mamparos principales de la subdivision estanca en buques. Fundamentos
para la subdivision estanca. Método probabilistico para buques de carga y de pasajeros. SOLAS.

Unidad Tematica 10:

Francobordo reglamentario. Resefia historica. Convenio en vigencia y sus diferencias con los anteriores.
Emplazamiento. Estructura del Convenio Internacional sobre Lineas de carga. Procedimiento de calculo segin el
Convenio. Sobreinmersion admitida. Normas nacionales. Buques pesqueros. Fluviales.

Unidad Tematica 11:




El arqueo de los buques. Resefia histérica. Aplicaciones. Convenio Internacional de Arqueo de los Buques (OMI
1969). Bases del Convenio. Resumen del Convenio.
Arqueo bruto (GT), y Arqueo neto (NT) Consideraciones generales. Arqueo nacional.

Unidad Tematica 12:

Submarinos. Resumen histdrico. Flotabilidad. Coeficiente de flotabilidad. Sumergibles. Equilibrio. Métodos de
analisis de equilibrio. Definiciones basicas. Estabilidad transversal y longitudinal. Varaduras. Equilibrado.
Poligono de equilibrado.

Subdivisiones tipicas en los submarinos militares.

Unidad Temética 13:

Lanzamiento. Tipos de lanzamientos. Calculo del lanzamiento por popa. Pivoteo. Arfada. Analisis de las
acciones dinamicas. Frenado. Calculo del momento del lanzamiento. Mareas.

Lanzamiento por costado. Otros tipos. Varaderos. Esfuerzos en el ingreso y salida del varadero.

Pendientes.

Unidad Tematica 14:

Los métodos probabilisticos aplicados a la Teoria del Buque. Consideraciones generales sobre la metodologia.
Modelo probabilistico del mar agitado. Determinacidn de la funcién representativa del mar irregular en un punto.
Formacion del mar irregular. Olas irregulares. Funcion densidad espectral de potencia, representativa del estado
del mar. Previsiones probabilisticas del espectro. Distribucidn a largo plazo. Mar irregular unidireccional. Mar
irregular multidireccional. Respuestas del buque a la accion del mar irregular. Operador de respuesta. Funcién de
transferencia. Espectro de respuestas del buque. Teoria de bandas. Comportamiento en el mar. Convenios
internacionales navales que aplican calculos probabilisticos.

El calculo probabilistico en el analisis de la estabilidad transversal.

METODOLOGIA

Las clases seran tedrico - practicas, de tipo seminario.
En cada clase se utilizard la primera parte en la aplicacion, resolucién o control de los temas practicos
establecidos, cuyo desarrollo tedrico se produjo en la clase precedente.

Habré un control previo de los conocimientos de los alumnos para abordar la aplicacion.

Las clases tedricas tendran un contenido practico que justifiquen su existencia particular.

La bibliografia sugerida serd complementaria para los casos que asi se requiera, en particular en lo concerniente
a los convenios y reglamentaciones.

EVALUACION

Para rendir el 2° parcial es necesario tener aprobado el 1° o su recuperatorio.
Para rendir el Final, tener aprobados los TP y los dos parciales.

BIBLIOGRAFIA
A) Se trata de biblografia de ayuda a la catedra. UNIDADES
e "Teoria del Buque y sus aplicaciones": Godino Gil Todas
e "Principles of navar architecture™: Rosell & Chapman
e "Arquitectura Naval": Nelson Noziglia.
e "Nociones de Arquitectura Naval": M. Gamboa Sanches De (1a13)
e "Principies of Naval Architecture” ROSELL AND Chapman oo
e "Convenios OMI OoMI 9,10y 11
e "Ordenanzas PNA" PNA o
e "Basic Ship Theory K:J. RAWSON Y E.C. TOPPER Todas

B) Bibliografia complementaria.
Para consulta y perfeccionamiento.

* THE JUDGING OF THE ESTABILITY OF SHIPS J. RAHOLA
* CONVENIOS Y CODIGOS OMI OMI - PESQUEROS PLATAFORMAS
* ORDENANZAS PNA PNA ESPECIFICAS



CRONOGRAMA

Se indica un cronograma correspondiente a 32 clases de cuatro (4) horas cada una, una clase por semana de 32
semanas, es decir 128 hs. en total.

DIAS: TEMA:

1,23 Flotadores en general.
4,5 Integracion aproximada
6,7 El buque.
8,910,11y12 Atributos de carenas derechas y de Bonjean
13,14,15,1617y 18 Estabilidad transversal.
19y 20 Estabilidad longitudinal.
21y 22 Varaduras y Averias.
23y 24 Subdivision estanca.
25y 26 Franco Bordo.

27 Arqueo.

28 Submarinos

29 Lanzamiento

30,31y 32 Calculos probabilisticos.

PREREQUISITOS

A los fines del cursado y rendido de la presente asignatura, se requiere el cumplimiento del siguiente régimen de
creatividades:

A) PARA CURSAR
Cursadas: Analisis Matematico 1, Probabilidad y Estadistica y Dibujo Naval.
Aprobada: Analisis Matematico |, Introduccion a la Ingenieria Naval.

B) PARA RENDIR
Aprobada: Analisis Matemético 11, Probabilidad y Estadistica y Dibujo Naval

TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos practicos se dividiran en ejercicios de realizacién inmediata, para cada unidad, parte de ella se
efectuara en clase con el apoyo del Auxiliar Docente, y el resto fuera de ella.

Todos los trabajos se incluiran en una carpeta especifica de cada alumno.

Habra una "guia de Trabajos Practicos".

Los trabajos practicos de mayor magnitud por su extension se realizaran durante el transcurso del afio lectivo y
mereceran en las clases practicas las explicaciones, controles de avance y aprobacion.

Tales TP son:

TP1) Atributos de carenas derechas.

TP2) Diagrama de Bonjean.

TP3) Curvas cruzadas de estabilidad transversal.

TP4) Anélisis de la subdivision estanca de Buques de pasajeros y carga (SOLAS).



