INGENIERIA QUIMICA
PROGRAMA DE ASIGNATURA

ACTIVIDAD CURRICULAR Operaciones Unitarias |
Codigo 95-1132 Afo Académico 2017

Area: Ingenieria Quimica
Bloque: Tecnologias Aplicadas

Nivel: 4° Tipo: Obligatoria.

Modalidad: Cuatrimestral
Carga Horaria total: Hs Reloj: 96 Hs. Catedra: 128

Carga horaria semanal: Hs Reloj: 6 Hs. Catedra: 8

FUNDAMENTACION

La Asignatura tiene que ver con el desarrollo en los alumnos de habilidades y capacidades para
identificar, clasificar y relacionar las principales cuestiones que hacen al conocimiento de
expresiones cuantitativas de los fendémenos de la naturaleza. Ademas, la asignatura apunta a las
incorporaciones progresivas de ciertas estrategias de abordaje (conceptuales y metodoldgicas)
al problema, que le permitan: interpretar fisicamente el mismo, encontrar el modelo tedrico que
lo describe méas aproximadamente, emplear el método de calculo apropiado y discutir los
resultados obtenidos con el fin de poder establecer conclusiones pertinentes. Se considera que la
asignatura puede ampliar la capacidad de interrogacidn y explicacion sobre las variables que
intervienen en el disefio.

Por altimo, la asignatura pretende integrar conceptos adquiridos en otras asignaturas que
preceden o coexisten con Operaciones Unitarias 1, fundamentalmente realicen una aplicacién de
conocimientos de ciencias basicas y asignaturas de areas basicas de la Ingenieria Quimica.

OBIJETIVOS

- Conocer, comprender, especificar y/o calcular equipos y sistemas de operacion fisica de
fluidos, s6lidos y de la interaccién de sélidos y liquidos.

- Comprender los principios cientificos y de las técnicas de calculo necesarias para la
solucién de los problemas de las operaciones o etapas individuales en que pueden desdoblarse
los procesos industriales.

CONTENIDOS
a) Contenidos minimos
- Operaciones sin transferencia de calor.
- Tratamientos, operaciones y circulacion de solidos.

- Tratamiento y circulacién de fluidos.
- Operaciones combinadas sélido-fluidos.
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b) Contenidos analiticos

Unidad Temdtica 1: FLUJO DE FLUIDOS INCOMPRESIBLES

Tubos, cafios, valvulas y accesorios: normas y tipos de materiales. Calculo de pérdida de
carga en sistemas de cafierias. Calculo de la pérdida de carga en accesorios y valvulas.
Problemas de aplicacién.

Unidad Tematica 2: MEDIDORES DE CAUDAL

Descripcion de los distintos tipos. Determinacion de velocidades puntuales: Tubo de
Pitot. Determinacion de caudales en cafierias: placa orificio, tubo de Venturi, rotdmetro.
Vertederos, canaleta de Parshall. Flujo en canales abiertos, caudales, distribucién de
velocidades. Problemas de aplicacion.

Unidad Temética 3: BOMBAS

Célculo de potencia de bombeo. Bombas centrifugas: teoria de funcionamiento, curvas
caracteristicas, especificacion, seleccion. Bombas alternativas: clases y tipos,
especificacién. Bombas rotatorias: tipos basicos, especificacion, aplicaciones. Disefio de
sistemas de bombeo. Problemas de aplicacion.

Unidad Temética 4: FLUJO DE FLUIDOS COMPRESIBLES

Flujo adiabatico en cafierias con friccion. Flujo isotérmico en cafierias con friccién. Flujo
a través de boquillas convergentes y convergentes-divergentes. Sistema de tuberias de
descarga de un depdsito de almacenamiento. Uso de gréaficos para el disefio de flujos de
gases. Problemas de aplicacion.

Unidad Tematica 5: COMPRESORES

Distintos tipos, teoria de funcionamiento. Calculo de la potencia, eficiencias.
Compresores alternativos. Compresores centrifugos, curvas caracteristicas.
Especificacion. Problemas de aplicacion.

Unidad Temética 6: FLUJO A TRAVES DE LECHOS RELLENOS
Caracterizacién de un lecho relleno. Pérdida de carga para un lecho. Problemas de
aplicacion.

Unidad Temética 7: SEPARACIONES MECANICAS

Sedimentacion, distintos mecanismos. Disefio de desarenadores, sedimentadores
primarios y empesadores. Teoria de la filtracion, descripcion de distintos tipos de filtros,
especificacidn. Problemas de aplicacién

Unidad Temética 8: AGITACION Y MEZCLADO
Equipos. Cambio de escala. Seleccion de agitadores para distintos modelos de agitacion.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

. . Carga horaria Carga horaria total
Tipo de actividad total en hs. reloj en hs. catedra
Tebrica 30 40
Formacion Préactica 66 88
Formacion experimental 9 12
Resolucion de problemas 45 60
Proyectos y disefio 12 16
Practica supervisada 0 0




ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a) Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)

La metodologia de trabajo que sera aplicada se indica en los siguientes puntos:

1 Dictado de clases tedricas tipo magistral, con insercion de situaciones
practicas o interaccion con los alumnos. En el desarrollo teérico de los diferentes
temas se hara énfasis en que, a cualquier esquema conceptual o modelo utilizado para
describir el transcurso de un proceso fisico o quimico, le corresponde una
representacion matematica. Si el modelo se ajusta al comportamiento real, su
expresion matematica predecira y describira el proceso en cuestion, en caso
contrario, la ecuacion obtenida resultara inutil.

2. Trabajos practicos mediante andlisis y discusion de los temas en forma grupal
y realizacion individual de problemas. La resolucién de problemas que se llevan a
cabo aplicando los conceptos tedricos a situaciones nuevas, es esencial para el
aprendizaje. En consecuencia, en cada unidad se incluira la resolucion de problemas
con diferentes grados de complejidad, algunos muy sencillos que sélo requeriran
razonamientos cualitativos, otros complementaran las cuestiones analizadas en las
clases tedricas y por ultimo, otros que exigiran un cierto grado de creatividad y
pondran de manifiesto la flexibilidad de los métodos empleados que pueden aplicarse
a situaciones diferentes.

Serie N° 1: Unidades.

Serie N° 2: Pérdidas de carga en tuberias.

Serie N° 3: Medidores de caudal.

Serie N° 4: Bombas.

Serie N° 5: Sistemas de bombeo serie y paralelo.

Serie N° 6: Fluidos compresibles.

Serie N° 7: Compresores.

Serie N° 8: Sedimentacién.

Serio N° 9: Lecho relleno.

Serie N° 10: Filtracidn.

3. Desarrollo de trabajos practicos mediante el empleo de equipamiento de

escala banco instalado en Laboratorio Tecnolégico y Planta Piloto.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
e Pérdida de carga en tuberias con accesorios.
e Banco de Prueba de Bombas: Conexion de bombas en serie y en
paralelo.

¢ Medidores de caudal
o Flujo de fluidos compresibles
e Pérdida de cargaen un Lecho Relleno.
e Filtracidn en Filtro Prensa
4, Desarrollo de Trabajo Practico Integrador.

En funcién de los datos de un sistema aportados por la catedra, el equipo de trabajo debera
especificar una Operacion Unitaria, que debera ser seleccionada para cumplir los
requerimientos del sistema dato.

En el trabajo se debera incluir:
1) Calculo del sistema de cafierias.
2) Los criterios de seleccion de la operacion unitaria.
3) Lapreseleccidn de una posible operacion unitaria comercial.
4) Ladescripcién de la operacion unitaria elegida.
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5) Lahoja de especificaciones de la misma.
6) Presentacidn del trabajo

La realizacion del trabajo préctico, se debera realizar en grupos. Todos los grupos contaran
con un tutor/a que pertenece al grupo docente de la catedra. La evaluacion de este trabajo se
realizara mediante exposicion oral de cada grupo.

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,
lecturas previas, computadoras, software, otros)

Empleo del pizarrdn para los desarrollos tedricos y dibujos esquematicos.
Uso de computadoras. Para mejorar la metodologia del proceso de ensefianza aprendizaje, es
necesario utilizar modernas herramientas de trabajo. En este aspecto no se puede dejar de
mencionar la computaciéon y todos los programas de ensefianza, aplicacion, ejercitacion,
calculo y simulacién dirigidos esencialmente a aprovechar toda su potencia en ahorro de
tiempo, eliminando actividades repetitivas que no aportan conocimientos

EVALUACION

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

La evaluacion de los conocimientos adquiridos se lleva a cabo a través de dos examenes
parciales teorico- practicos que integran los temas desarrollados en el periodo que abarcan. Los
parciales no aprobados son recuperados segin lo establecido en el Reglamento de Estudios de la
Universidad Tecnolégica Nacional.

Para la aprobacidon de los trabajos practicos y estar habilitado a realizar la evaluacion final, los
alumnos deberan aprobar los exdmenes parciales y los Trabajos Practicos de Laboratorio

La evaluacidn final esta dirigida al andlisis conceptual de los contenidos y a su interrelacion. Se
prioriza la integracion de los temas.

El auto evaluacion de catedra se realiza a través de encuestas realizadas a los alumnos y de
reuniones inter catedra, que tienen por finalidad la optimizacion del desarrollo de la asignatura.
El equipo docente se reine mensualmente para estimar el avance del dictado de la materia y el
rendimiento de los alumnos (preguntas y/o dificultades con respecto al avance de los
contenidos, resolucidn de problemas) ajustes del cronograma, temarios de parciales, y finales;
reorientacion de la asignatura al cierre y comienzo del nuevo cuatrimestre.

El método de evaluacion se informa en la presentacién de la asignatura. La accesibilidad a los
resultados de las evaluaciones, como complemento del proceso de ensefianza aprendizaje esta
garantizado por las Resoluciones N° 2352/03 y 1862/02 del Consejo Directivo de la FRBA.

Requisitos de regularidad

Aprobar las instancias de examenes parciales, los trabajos practicos de laboratorio y el Trabajo
Practico Integrador y contar con el porcentaje de asistencia requerido por la reglamentacion
vigente.

Requisitos de aprobacion

Aprobar el examen final.

Requisitos de Promocion.

Esta asignatura se encuadra dentro de la modalidad de “Nivel de exigencia equivalente”, esto
significa que la manera en la que los temas son abordados en cada instancia de evaluacion
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resultan mayormente diferentes. Para poder aspirar a la Aprobacidn Directa, el estudiante
debera satisfacer lo estipulado a continuacion:

e Aprobar el primer parcial y el segundo parcial con 8 (OCHO) o més puntos (con una cantidad
de recuperatorios permitidos de 1 (UNO) en total - poniendo en juego la calificacion obtenida
previamente (en caso que tuviera el parcial aprobado (notas 6 o 7) en primera instancia)

e Entregar los informes con todos los contenidos solicitados y fechas de entregas estipuladas
referida a los practicos comprendidos en los incisos 3 y 4 (Condicidn excluyente para esta
modalidad).

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Esta asignatura se articula verticalmente con:

Asignaturas que la preceden e imparten contenidos que son utilizados como conocimientos
previos

Fendmenos de Transporte: Descarga de tanques, Analisis dimensional, Factor de friccion en
caferias, Uso de correlaciones.

Mecanica Eléctrica Industrial: elementos constitutivos de una instalacion de cafierias,
materiales empleados en el disefio de equipos y los motores empleados en los mismos.
Asignaturas posteriores a su cursado y que requieren de alguno de los conceptos desarrollados
en esta materia para el desarrollo de los contenidos que se detallan.

Operaciones Unitarias Il: lecho relleno

Gestion y Tecnologia Ambiental I1: Disefio de sedimentadores biologicos

Integracion V: Disefio y seleccién de equipos y sistemas (bombas, compresores, cafierias).
Tecnologia de los Alimentos Il: La comprensién del disefio de los equipos para las operaciones
requeridas en la fabricacién de alimentos

Esta asignatura se articula horizontalmente con:
Biotecnologia: Disefio de sedimentadores bioldgicos
Integracion IV: Subrutinas de operaciones unitarias y balances de materia

El equipo docente participa de reuniones intercatedras convocadas por Departamento, a fin de

generar acuerdos tematicos y de metodologias que faciliten la articulacion horizontal y vertical
entre las distintas asignaturas

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Unidad Tematica Duracién en hs catedra
20

12

25

13

13

10

30

5
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