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Carga horaria semanal: HsReloj: 6 Hs. Catedra: 8

FUNDAMENTACION

El programa de la asignatura Quimica Analitica comprende la parte bésica de los equilibrios de
electrolitos, y su aplicacion a las determinaciones cuantitativas, con un importante complemento
de una introduccion a los métodos fisicos de analisis, y al analisis aplicado.

Ademas se estudian algunos métodos instrumentales mas comunes en el andlisis quimico.

Cada vez, se presta mas atencion al tema de muestreo y de metrologia e los resultados analiticos.
Es por ello, que esta asignatura le brinda al futuro ingeniero quimico varios aspectos
importantes, a saber: a) el concepto de la importancia de la quimica analitica, como apoyo a la
eleccién de materiales, seguimiento de procesos y al control del rendimiento de los mismos
(mediante, por ejemplo, balances de masa); b) el manejo de las metodologias disponibles, lo que
implica una nocion muy adecuada de los principios quimicos en que éstos se basan, como asi
también de la utilidad de cada uno, su ambito de aplicacidn, sus posibilidades de adaptacién a
controles automatizados (en plantas) y el costo de ellos; ¢) el criterio practico necesario para
que, en su futura actuacion profesional, sepa manejarse adecuadamente frente a las situaciones
que requieran el uso de un analisis quimico. En este punto, es muy importante que el ingeniero,
que normalmente, no es el que ejecuta el andlisis, sepa exactamente que analisis pedir y con qué
veracidad y precision, y conocer qué métodos pueden brindarle la informacidn que necesita.

OBIJETIVOS

Los objetivos generales de esta asignatura se encuadran en un conjunto de habilidades y
capacidades a alcanzar.

- Comprender los equilibrios i6nicos de electrolitos y su interrelacién con las
metodologias de analisis quimicos.

- Incorporar los fundamentos del muestreo, y la informacion que se pueda obtener a partir
de las bondades del mismo.

- Comprender todos los aspectos basicos de la Garantia de Calidad de los Resultados
Analiticos, y los modernos conceptos de metrologia quimica, ya que les permitira interpretar
mas adecuadamente los resultados obtenidos y aplicar mejor todos los aspectos de seguimiento
de los procesos.

- Comprender la utilidad de los métodos analiticos para cada una de las mediciones en que
puede enfrentarse un futuro ingeniero quimico. Por ello es importante desarrollar un trabajo
especial sobre ejemplos concretos de aplicacion. La idea es que se contemplen situaciones
concretas en el area de la Quimica Analitica.



CONTENIDOS

a) Contenidos minimos

- Principios y fundamentos de la Analitica General.

- Muestreo

- Evaluacion de resultados.

- Analisis instrumental: métodos Opticos, fotométricos, electroquimicos.
- Cromatografia.

- Sensores y analizadores en proceso.

- Aplicacion al control de efluentes industriales.

b) Contenidos analiticos

Unidad Tematical: Introduccion.
Quimica Analitica: definiciones. Objetivos. Tendencia actual. Clasificacion de la Quimica
Analitica.

Unidad Tematica2: Teoria de los errores, evaluacion de resultados y muestreo

Precision, exactitud y error. Clases de errores. Diagrama de control. Limites de confianza.
Rechazo de resultados dudosos. Tratamiento estadistico de pequefios grupos de resultados.
Cifras significativas. Muestreo. Técnicas de toma de muestra. Importancia de la preparacion de
muestras previo al andlisis. Reduccién de tamafio.

Unidad Tematica3: Equilibrio de acidos y bases en disolucion acuosa

Concepto de acido y base. Equilibrio quimico en soluciones de acidos, bases y sales. Célculo de
pH y de la concentracion de distintas especies en el equilibrio. Acidos polipréticos, bases
multivalentes y anfolitos. Breve nocion de equilibrio en sistemas no acuosos. Soluciones
reguladoras: aplicaciones. Problemas

Unidad Tematica4: Volumetria acido-base (Aplicaciones, problemas y trabajos préacticos)
Principios del andlisis titulométrico. Curvas de titulacion acido-base. Definicién de droga patrén
primaria. Normalizacién de soluciones.. Ejemplos. Indicadores. Diferentes aplicaciones:
titulaciones de acidos polipréticos y mezclas. Problemas y practica de laboratorio.

Unidad Tematica5: Equilibrio de formacion de precipitados
Producto de solubilidad. Estudio de los factores que afectan la solubilidad de un precipitado.
Equilibrio combinado precipitacion/acido base. Problemas

Unidad Tematica6: Volumetria por formacion de precipitados (Aplicaciones, problemas y
trabajos practicos)

Distintos métodos analiticos. Curvas de titulacion. Normalizacion de soluciones. Determinacién
del punto final. Diferentes aplicaciones. Problemas y practica de laboratorio.

Unidad Tematica7:  Equilibrio de formacion de complejos
Complejos mono y polidentados. Constantes de estabilidad-inestabilidad. Equilibrios
combinados complejos-acido base. Problemas

Unidad Tematica8: Volumetria quelatométrica. (Aplicaciones, problemas y trabajos
practicos)
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Curvas de titulacion. Normalizacién de soluciones. Indicadores. Diferentes aplicaciones.
Problemas y practica de laboratorio.

Unidad Tematica9: Fundamentos de electroquimicay potenciometria

Conceptos basicos. Celda galvanica. Procesos electrddicos. Potencial de electrodo. Ecuacion de
Nernst. Constantes de equilibrio. Tipos de electrodo. Equilibrio redox. Principio de
funcionamiento de los diferentes electrodos para diferentes valoraciones. Instrumental
empleado. Aplicaciones. Problemas. Trabajo Practico

Unidad Tematica 10: Volumetria redox (Aplicacionesy problemas)

Curvas de titulacidn. Potencial en el punto equivalente. Indicadores. Agentes oxidantes y
reductores aplicados en quimica analitica. Normalizacion de soluciones. Diferentes aplicaciones.
Problemas

Unidad Tematica 11: Radiacion electromagnéticay su interaccion con la materia (Aplicaciones,
problemas y trabajos practicos)

Espectro electromagnético. Propiedades de la luz. Absorcién de luz. Espectrometria UV-visible.
Ley de Beer. Instrumentacion. Aplicaciones. Problemas. Trabajo Practico

Unidad Tematica 12: Analisis aplicado
Preparacion de una monografia sobre la aplicacion de las diferentes técnicas analiticas
estudiadas al andlisis de muestras especificas. Ejemplos: analisis de combustible por técnicas
cromatograficas, analisis de grasas, analisis de efluentes, aleaciones, etc.

(Preparacion monografia extra: 20 horas)

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

. . Carga horaria Carga horaria total
Tipo de actividad total en hs. reloj en hs. catedra
Tedrica 43 57
Formacioén Préctica 53 71
Formacion experimental 11 15
Resolucion de problemas 42 56
Proyectos y disefio 0 0
Practica supervisada 0 0

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a) Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)

Se propone la organizacion de los contenidos en esquemas relacionables, partiendo de los
conceptos mas generales y avanzando progresivamente hacia los méas especificos. En base a
lo explicitado:

. Las clases “tedricas” son de tipo participativas, donde el docente mediante
interrogantes o situaciones supuestas, permite que el alumno elabore propuestas y en forma
conjunta saque conclusiones sobre los temas que se van desarrollando.

. Dichas clases constituyen la base para la resolucion de las series de problemas, que
representan en porcentaje un sector clave de la asignatura. En las clases de problemas, se
hace hincapié en la aplicacion de los conocimientos adquiridos en el desarrollo de las clases
tedricas.

. Las practicas de laboratorio cumplen en esta asignatura un papel clave, ya que en ella



el alumno debe en forma individual ir resolviendo cuestiones practicas e ir aprendiendo el
manejo de un laboratorio de analisis quimico, con todo lo que eso representa. Es una de las
pocas asignaturas del Plan donde se comprende perfectamente la integracién de los distintos
materiales de laboratorio y el uso correcto y adecuado de cada uno de ellos.

. La preparacion de una monografia por parte de los alumnos al finalizar el dictado de la
materia, incentiva la buasqueda bibliografica sobre algunos materiales claves a analizar
quimicamente, y promueve la utilizacion de normas internacionales de analisis quimico
cuantitativo, siendo importante ademas la traduccion de estas normas del idioma inglés al
idioma castellano. Esta monografia posibilita el uso de herramientas por parte del alumno en
una materia de 3er afio, como primer paso hacia su futuro profesional, y obliga al manejo
fluido de la lectura idiomética.

Series de Problemas:
Corresponden a cada unidad tematica.

. Repaso de Soluciones y de las unidades para expresar la concentracion.

. Errores e introduccidn a los aspectos metrolégicos en quimica.

. Equilibrio Acido-Base

. Volumetria Acido-Base.

. Equilibrio de precipitacién y precipitacion acido-base.

. Volumetria de Precipitacion.

. Equilibrio de formacién de complejos y equilibrios maltiples complejos-precipitacion-
acido-base.

. Volumetria por formacion de complejos.

. Equilibrio redox y equilibrios maltiples redox-complejos-precipitacion-acido-base.
. Volumetria redox.

. Potenciometria

. Métodos Opticos de Analisis.

Tanto en las clases puramente tedricas como en las practicas se hace hincapié en el siguiente
esquema metodoldgico:

. Evaluacion del "problema”, incluyendo su interpretacion fisica y los alcances de su
posible solucién.

. Planteo de conceptos numéricos que permiten su resolucion.

. Planteo, a cargo del docente, de posibles relaciones con otros temas o con los
desarrollados en otras asignaturas que preceden o coexisten con Quimica Analitica.

. El conocimiento adquiere “significacion” cuando puede transferirse a situaciones

concretas. Atendiendo a esta cuestion, en forma paralela y tal cual lo indicado anteriormente,
se le solicita a los alumnos que preparen una monografia sobre un material concreto a
analizar, la importancia de su analisis quimico y las metodologias para llevarlo a cabo.

También, se realizan las siguientes Practicas de Laboratorio:

e Determinacion de una mezcla de acidos o bases por volumetria acido-base.

e Determinacion de cloruros en aguas por dos metodologias diferentes en volumetria de
precipitacion.

e Determinacién de aluminio y magnesio en un material en polvo por volumetria por
formacion de complejos.

e Determinacion de hierro en una muestra por volumetria redox.

e Determinacion de una mezcla de acidos o bases por potenciometria acido-base.

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,
lecturas previas, computadoras, software, otros)

Elementos de Tecnologia Educativa: Se estima necesario el uso del retroproyector con
transparencias, para algunas clases tedricas. Se vera la posibilidad de incorporar una



notebook con cafidn para algunas presentaciones particulares. Se requiere de los alumnos el
manejo fluido del Programa Excel.

EVALUACION

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

La evaluacion de los conocimientos adquiridos se lleva a cabo a través de dos exadmenes
parciales tedrico-practicos que integran los temas desarrollados en el periodo que abarcan. Los
parciales no aprobados son recuperados segun lo establecido en el Reglamento de Estudios de la
Universidad Tecnoldgica Nacional. El tiempo destinado a los mismos se detalla a continuacién:

* Primer parcial: 4 horas catedra.

* Segundo parcial: 4 horas catedra.

Cada examen parcial se califica de 1 a 10 puntos.

Para la aprobacién de la asignatura se requerira como minimo SEIS (6) puntos.

Para promocionar, la catedra ha elegido la estrategia de evaluacién con niveles de exigencia
equivalentes, ya que los temas abordados en cada instancia de evaluacién son mayormente
diferentes

Se exige, por lo tanto, la calificaciéon minima acordada (8) en cada parcial para promocionar

El alumno PROMOCIONA la asignatura cuando en cada una de las evaluaciones obtiene 8 (ocho)
0 Mas puntos.

Si el alumno no alcanza el puntaje necesario para promocionar, pero aprueba las evaluaciones,
firma la asignatura.

El estudiante que no apruebe alguna de las instancias de evaluacion, tendra al menos una
instancia de recuperacion.

Si el estudiante se presenta a la primera instancia de recuperacion de un parcial para levantar la
nota con la aspiracién de promaocionar, pone en juego la calificacién obtenida previamente. Es
decir, el alumno “arriesga” su nota con la aspiracion de levantarla.

La catedra estipula que se permite promocionar al menos en un recuperatorio.

Por cada parcial habra dos instancias de recuperacién, con el objetivo de firmar la asignatura.

Para los alumnos que firmen la asignatura y deban dar final se estipula que esta evaluacion esta
dirigida al analisis conceptual de los contenidosy a su interrelacion. Se prioriza la integracion
de los temas. Generalmente, consta de una parte escrita en la cual el alumno desarrolla los
conceptos de un determinado tema, seguida de una parte oral en la cual se hace hincapié en la
integracion de los diferentes temas de la asignatura.

La autoevaluacion de catedra se realiza a través de encuestas realizadas a los alumnos y de
reuniones intercatedra, que tienen por finalidad la optimizacion del desarrollo de la asignatura.
El equipo docente se reine mensualmente para estimar el avance del dictado de la materia y el
rendimiento de los alumnos (preguntas y/o dificultades con respecto al avance de los
contenidos, resolucién de problemas) ajustes del cronograma, temarios de parciales, y finales;
reorientacion de la asignatura al cierre y comienzo del nuevo cuatrimestre.

El método de evaluacion se informa en la presentacién de la asignatura. La accesibilidad a los
resultados de las evaluaciones, como complemento del proceso de ensefianza aprendizaje esta
garantizado por las Resoluciones N° 2352/03 y 1862/02 del Consejo Directivo de la FRBA

Requisitos de regularidad

Aprobar las instancias de examenes parciales, los trabajos practicos de laboratorio y contar con
el porcentaje de asistencia requerido por la reglamentacion vigente
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Requisitos de aprobacion

Los indicados para la promocién, o en caso de firma, aprobar el examen final.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

A continuacion se especifica la asignatura con las que Quimica Analitica se articula horizontal y
verticalmente y los temas relacionados.

Asignatura Temas Nucleos Tematicos (Quimica Analitica)
Quimica Inorganica Equilibrio Quimico Equilibrios I6nicos en solucion
Quimica Organica Cromatografia Aplicaciones de la metodologia

Quimica Analitica Aplicada  Técnicas Instrumentales Analisis quimico integrado

Opticas, cromatograéficas

y electroquimicas
El equipo docente participa de reuniones intercatedras convocadas por Departamento, a fin de
generar acuerdos tematicos y de metodologias que faciliten la articulacion horizontal y vertical
entre las distintas asignaturas

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Unidad Tematica Duracion en hs catedra
1
8
14
21
8
16
8
12
16
12
12
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