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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ACTIVIDAD CURRICULAR Quimica Orgéanica
Cédigo 951123 Afio Académico 2017

Area:  Quimica
Bloque: Tecnologias Basicas
Nivel: 2° Tipo: Obligatoria

Modalidad: Anual
Carga Horaria total: Hs Reloj: 144 Hs. Catedra: 192

Carga horaria semanal: HsReloj: 4,5 Hs. Catedra: 6

FUNDAMENTACION

El propésito de esta materia es desarraigar que la Quimica Organica es una materia de
aprendizaje memoristico y mecanico. Por el contrario su estudio puede ser ldgico, razonado y
muy cercano a la realidad cotidiana.

Por otra parte, se hard énfasis en que el estudio de la Quimica Organica como una materia
diferenciada corresponde a una realidad historica: la enorme cantidad de compuestos
carbonados que existen y pueden sintetizarse potencialmente, ademas de la gran importancia
aplicativa de estos compuestos, tanto a nivel industrial como en el laboratorio.

Teniendo en cuenta el desarrollo industrial moderno, el futuro graduado debera enfrentarse a
innumerables procesos quimicos tecnolégicos que en su mayoria estan basados en reacciones
quimicas organicas. Ademas de la importancia de estos procesos a escala mundial, en
Iberoamérica se llevan a cabo una destacable cantidad de estos procesos en la industria
petroquimica, textil, de alimentos, farmacéutica, del plastico y de polimeros en general, de
pinturas, papel, neumaticos y otras.

OBIJETIVOS

- Profundizar los conocimientos basicos de la Quimica y sus leyes, interpretar los
compuestos y materiales organicos, sus propiedades y comportamiento fisico y quimico, desde
los fundamentos estructurales hacia su aplicacién profesional.

- Introducir en la metodologia de obtencion y sintesis y en los tratamientos de efluentes de
tipo orgéanico.

- Adquirir conocimientos preliminares y fundamentales en el campo de la Quimica Organica.
- Adquirir habilidad en la resolucién de problemas de aplicacién

- Analizar e interpretar resultados de experiencias de laboratorio.

- Lograr una buena capacidad de consulta bibliografica.

- Promover una actitud de cooperacion y solidaridad.

CONTENIDOS
a) Contenidos minimos

- Estructuray propiedades.



- Isomeria.

- Clasificacion funcional. Nomenclatura.
- Mecanismos de reaccion.

- Alcanos. Alquenos Alquinos.
- Hidrocarburos aromaticos.
- Haluros de alquilo.

- Alcoholes.

- Fenoles.

- Eteres.

- Aldehidos y cetonas.

- Acidos Carboxilicos.

- Esteres.

- Nitroderivados.

- Acidos sulfénicos.

- Aminasy amidas.

- Salesde diazonio.

- Estero isomeria.

- Hidratos de carbono.

- Compuestos heterociclicos.
- Proteinas.

- Contaminantes organicos y tratamientos.

b) Contenidos analiticos

Unidad Temética 1:
Quimica Organica. Definicién. Andlisis. Propiedades. Teoria Estructural. Fuerzas
intramoleculares e intermoleculares. Acidos y Bases. Grupos Funcionales. Familias.
Formulacién. Nomenclatura. Isomeria estructural. Estereoquimica. Espectroscopia: Masa,
IR, UV, RMN. Mecanismos de Reaccién. Tipos de Reacciones.

Unidad Tematica 2:
Hidrocarburos, Clasificacion: Alifaticos, Ciclicos, Alcanos, Alquenos, Dienos, Alquinos,
Aromaticos.
Hidrocarburos alifaticos. Propiedades fisicas, Sintesis, Propiedades quimicas. Tecnologias:
Petrdleo, Gas, Carbon.

Unidad Temética 3:
Hidrocarburos ciclicos: Aliciclicos. Propiedades fisicas. Sintesis. Propiedades quimicas.
Hidrocarburos aromaticos. Benceno. Propiedades Generales. Aromaticidad. Propiedades
quimicas: Sustituciéon electrofilica. Orientacion y Reactividad en anillos di- y poli-
sustituidos. Reacciones de Adicién. Arenos. Hidrocarburos de Nucleos Condensados.
Formulacién. Nomenclatura. Propiedades quimicas.

Unidad Temética 4:
Derivados Halogenados alifaticos y aromaticos. Estructura. Nomenclatura. Sintesis.
Propiedades quimicas. Sustitucion Nucleofilica y Eliminacion. Analisis.

Unidad Tematica5:
Alcoholes. Fenoles. Eteres y Epoxidos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas y
quimicas. Sintesis. Analisis.

Unidad Temética 6:
Compuestos Carbonilicos: Aldehidos y cetonas. Estructura. Nomenclatura. Propiedades
fisicas y quimicas. Sintesis. Analisis.



Unidad Temética 7:
Acidos: Carboxilicos. Dicarboxilicos. Especiales. Sulfénicos y derivados. Estructura.
Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Sintesis. Analisis.

Unidad Temética 8:
Derivados de é&cidos: Halogenuros de Acido. Anhidrido. Esteres. Amidas. Descripcion.
Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Sintesis. Analisis.

Unidad Temética 9:
Funciones Nitrogenadas: Nitro derivados alifaticos y aromaticos. Aminas. Sales de Diazonio.
Copulacion. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Sintesis. Andlisis. Color
y estructura quimica. Colorantes

Unidad Tematica 10:
Compuestos de interés biolégico: Hidratos de Carbono, Aminoéacidos, Proteinas, Acidos
Nucleicos, descripcién, Nomenclatura. Clasificacion. Propiedades fisicas y quimicas.
Sintesis.

Unidad Tematica 11:
Heterociclos, Terpenos, Esteroides, Derivados del acido carbdnico. Generalidades.
Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Sintesis. Analisis.

Unidad Tematica 12;
Polimeros Sintéticos. Poliadicion. Policondensacion. Caucho. Poliésteres. Resinas.
Estructuras. Propiedades. Tecnologia.

Unidad Temética 13:
Introduccion a la problematica de la contaminacion ambiental. Contaminacion del aire,
aguay suelo: conceptos generales.
Tipos de contaminantes: monoxidos de carbono, 6xidos de azufre, 6xidos de nitrégeno,
particulas, hidrocarburos, oxidantes fotoquimicos. Residuos con requerimiento de
oxigeno, agentes patdgenos, nutrientes vegetales, compuestos organicos sintéticos,
petroleo, sustancias quimicas inorganicas y minerales, sedimentos, sustancias
radioactivas, calor.
Contaminantes organicos: definicion y ejemplos. Efectos sobre el ambiente y su control
Contaminacion por detergente y plaguicidas: composicion quimica de los detergentes.
Accidn contaminante: evaluacion de alternativas ante esta accién. Tipos de plaguicidas:
insecticidas, funguicidas, herbicidas y plaguicidas especificos. Clasificacion de los
plaguicidas por su composicion quimica y estructura: clorofenoxiacidos, hidrocarburos
clorados, 6rgano fosfatos y carbonatos. Ejemplos. Nombre comun y cientifico. Usos y
accion contaminante. Precauciones y restricciones en su empleo. Alternativas al uso de
plaguicidas.
Contaminacion por petréleo. Fuentes principales de contaminacidn: efectos biolégicos y
fisicos. Limpieza de los vertidos. Alternativas al uso del petroéleo: otras fuentes de energia.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

. . Carga horaria Carga horaria total
Tipo de actividad total en hs. reloj en hs. catedra
Tebrica 68 90
Formacion Préctica 76 102
Formacion experimental 40 54
Resolucion de problemas 36 48
Proyectos y disefio 0 0
Practica supervisada 0 0




ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a) Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)

Los contenidos tedricos de la materia deberan ser expuestos por el profesor a cargo del
curso, quien debe suministrar una lista bibliografica completa de textos basicos existentes en
el mercado o en bibliotecas de facil acceso. M&s adelante se suministra una lista de libros
recomendados.
Se recomiendan clases expositivas, de tipo participativo, con amplia interrelacion docente-
alumno, especialmente en los cursos nocturnos, donde el nivel de atenciéon y comprension
puede decaer al fin de una larga jornada de trabajo. Se recomiendan dindmicas de grupo tales
como debates, exposiciones de los ejercicios por parte de los alumnos, grupos pequefios de
ejercitacion y discusion, etc.
Es importante la participacion de uno o dos docentes auxiliares por curso para la explicacion
de ejercicios y practicas de laboratorio. Los auxiliares deberan dictar también, de vez en
cuando, algunos temas tedricos, lo cual sera beneficioso para el desarrollo de su carrera
docente.
Con respecto a las practicas de laboratorio, se debe enfatizar que la Quimica Organica es una
ciencia experimental, y que existe una gran relacion entre la teoria y la practica. Deberan
darse al alumno, en primer lugar, las técnicas organicas mas usuales relativas al aislamiento y
purificacidn de sustancias, criterios de pureza, técnicas separativas tales como cristalizacion,
destilacion, cromatografia y extracciéon. Al término de este tipo de practicas, las siguientes
deberan estar estrechamente vinculadas a los temas desarrollados en la teoria, es decir,
preparacidon y reacciones de compuestos de diversas familias, seleccionando practicas
sencillas y de buenos rendimientos. Es importante insistir sobre las normas de seguridad en
el laboratorio, dado que en Quimica Organica se trabaja con sustancias facilmente
inflamables, de alta reactividad y toxicidad. Debe ensefiarse al alumno a trabajar con cuidado,
relativa rapidez, orden y limpieza. Obviamente, la edicién y actualizacion de una guia de
trabajos practicos resulta imprescindible.
Se prestard atencion extrema en la seguridad en el laboratorio, para ello, los alumnos
contaran con el asesoramiento correspondiente al comienzo del afio y en forma permanente
durante el mismo. Asi mismo tendran que cumplir requisitos imprescindibles para el
desarrollo de los trabajos practicos como el uso obligatorio de guardapolvos, gafas
protectoras y eventualmente el uso de guantes.
Durante el actual curso anual se desarrollan ocho préacticas de laboratorio cuyo objetivo es la
practica de los siguientes aspectos:

Técnicas de purificacién, métodos separativos

Determinacion de constantes fisicas

Métodos Cromatograficos

Sintesis organica

Manejo experimental de conceptos cinéticos y termodinamicos

Evaluacion de los rendimientos
Las practicas, cuyo desarrollo consta en la Guia de Trabajos Practicos preparada por la
catedra, son explicadas previamente por un docente. Existe una evaluacion inicial del tema
mediante interrogatorios grupales o individuales, y una evaluacién final de cada practica a
través del informe individual respectivo.

Précticas desarrolladas

1.  Punto de fusiony recristalizacion.
Objetivo: evaluar una constante fisica importante como el punto de fusion, asi como
desarrollar una técnica separativa de sélidos. Utilizar un criterio de identificacion como el
punto de fusién mezcla.
2. Extraccidn.
Objetivo: practica de distintos tipos de extracciones, separacion de los componentes de una



mezcla incégnita mediante sucesivas extracciones, reconocimiento de los compuestos
separados. Extraccion de los pigmentos de las hojas verdes.

3. Cromatografia.

Objetivo: separacion de los pigmentos de las hojas verdes mediante técnicas de cromatografia
en columnay en capa fina. Determinacion del Rf.

4. Sintesis organica: Preparacion de un halogenuro alifatico.

Objetivos: Sintesis, purificacidn, lavado, desecado, rectificacién. Rendimiento tedrico y
practico. Andlisis de resultados. Determinacion de la reactividad relativa de distintos
halogenuros frente a una sustitucion nucleofilica.

5. Sintesis organica: Obtencion de acido acetilsalicilico (aspirina).

Objetivos: Sintesis. Efecto de la adicidon de distintos catalizadores. Velocidad de reaccion.
Préctica de distintas técnicas. Analisis de resultados.

6. Sintesis organica: Obtencion de acetato de etilo.

Objetivos: Sintesis. Practica de distintas técnicas, importante discusién sobre temas de
equilibrio quimico. Analisis de rendimientos.

7. Sintesis organica: Preparacion de Orange Il (azo-colorante).

Objetivos: Obtencién de una sal de diazonio. Copulacion. Salado. Recristalizacion. Reacciones
de reduccion. Tefido.

8. Aislamiento de Compuestos Organicos — Proteinas

Objetivos. Aislamiento de Proteinas de la leche — Reacciones de reconocimiento

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,
lecturas previas, computadoras, software, otros)

Todos los conceptos vertidos en las lineas anteriores son validos, pero es conveniente sumar
tecnologia educativas innovadoras. Al igual que en las principales universidades del mundo,
en la Universidad Tecnoldgica Nacional , Facultad Regional Buenos Aires, la catedra de
Quimica Orgéanica estudiara el desarrollo de nuevas tecnologias educativas mediatizadas por
las tecnologias de la informacion y comunicacion.

El rendimiento académico mejora gracias a la potencialidad y la correcta utilizacién de estas
nuevas formas educativas con una optimizacion en el manejo del tiempo. Se comenzara a
estudiar el desarrollo de material didactico para estas sustancias. Es objetivo de la catedra
que se acceda a través de una pagina Web de la asignatura o desde una plataforma educativa.
En resumen se estudiard el desarrollo de las siguientes tecnologias educativas.

1.- P4gina Web
2.- Software Educativo
3.- Plataforma Educativa

El cumplimiento de este objetivo determinard que los profesores brinden una tutoria
personalizada via Internet que determinara una mejor comunicacién docente — alumno,
igualmente la catedra considera que los consultas presénciales son a veces irremplazables
por lo que los mismos se mantendran. El uso del correo electronico, el Chat y foros de
discusién son innovaciones importantes. Se pondra en vigencia en el corriente afio la
utilizacion de estos recursos. Se prestara determinada importancia en el uso de modelos
moleculares.

EVALUACION

Estrategia: Caso 2b, consiste en tres (3) parciales con niveles de exigencia equivalentes.

Régimen de evaluacién

e Setomaran tres (3) parciales durante el afio.



Universidocd Tecnodsaioes Nocional
e Cada parcial tendra hasta dos instancias de recuperacion.

Calificacion

e Elresultado de la evaluacion del estudiante estara expresado en nimeros enteros dentro
delaescalade1al0.
e Paralaaprobacion de la evaluacién se requerira como minimo seis (6) puntos.

Regularizacién de la materia

e Escondicion para la regularizacion de la materia el aprobar los tres parciales con seis (6)
0 mas puntos en cualquiera de las instancias de evaluacion.

e Es condicién para la regularizacion de la materia aprobar los trabajos practicos de
laboratorio.

Aprobacion de la materia

e El alumno que regularice la materia estara en condiciones de rendir el examen final en
cualquiera de las mesas de examen una vez firmada la materia en la libreta universitaria.
e Deberaaprobar el examen final para la aprobacién de la asignatura

Promocion de la materia

e Es condicion para la promocién de la materia el aprobar en la primera instancia de
evaluacion con una nota igual o mayor a ocho (8) puntos.

e En caso de que el estudiante no llegue a la promocion por una nota menor a ocho (8)
puntos en uno de las tres evaluaciones, podra recuperar esa evaluacion para acceder a la
promocién unasolavezy en la primera instancia de recuperatorio.

e Es condicién para la promocion de la materia aprobar los trabajos practicos de
laboratorio.

ASISTENCIA

e La inasistencia a mas del 25 % de las clases traera aparejada la caducidad de la
inscripcién.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Se propone una articulacion de la asignatura en analisis de manera horizontal y vertical.

Se entiende por articulacion horizontal la intima relacién que debe existir entre las asignaturas
de un mismo nivel, en el caso que nos ocupa el nivel 11

Por lo tanto propone:

Area Nivel | Asignatura Temas de Articulacion
Béasica de la especialidad | Il Quimica Inorganica Estructura atomica
Tronco Integrador i Integracion Il Separacién de compuestos por

destilacion flash y destilacion
fraccionada

Matematica i Probabilidad y Estadistica | Calculo de factores
prexponenciales y energias de
activacién

Fisica i Fisicaly Il Fuerzas electrostaticas.
Colisiones




Se entiende por articulacion vertical la relacién que debe existir entre las asignaturas de
distintos niveles.

Area Nivel | Asignatura Temas de Articulacion

Tronco Integrador [ Integracion | Balance de masa

Quimica | Quimica General Uniones quimicas

Matematica I Analisis Matematico | y Il | Célculo de funciones de onda

Tronco Integrador Il Integracién |11 Reacciones especiales
(combustién)

Béasica de la Especialidad | 111 Quimica Analitica Espectroscopia

Béasica de la Especialidad | I11 Fisicoquimica Conceptos de propiedades
fisicas. Estudio de reacciones,
cinética

Béasica de la Especialidad | IV Biotecnologia Biomoléculas (glucidos,
proteinas, lipidos, acidos
nucleicos)

El equipo docente participa de reuniones intercatedras convocadas por Departamento, a fin de
generar acuerdos tematicos y de metodologias que faciliten la articulacion horizontal y vertical
entre las distintas asignaturas

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Unidad Tematica Duracién en hs catedra

19
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7
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