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FUNDAMENTACION

El campo de accién de la electrénica se interrelaciona con otros campos tecnoldgicos. La ingenieria
eléctrica no es la excepcidn. La creciente aplicacién de la tecnologia electrénica y su cambio
acelerado, aun cuando represente una mejora, imprime sobre el ingeniero una fuerte presiéon para
mantenerse al ritmo del progreso de dicha tecnologia. Es, en este contexto, que resulta fundamental
que el futuro profesional tenga una importante introduccién a los conceptos basicos de la disciplina,

a efectos de una posterior complementacidén con otras materias afines y le posibilite el

perfeccionamiento auténomo futuro.

Hs. Catedra: 128
Hs. Catedra: 4



OBJETIVOS
Al finalizar el curso el alumno deberd ser capaz de describir el funcionamiento y aplicacion bdsica
de los elementos semiconductores, analizar y aplicar circuitos analogicos con amplificadores

operacionales y analizar y aplicar circuitos I6gicos combinacionales y secuenciales.

CONTENIDOS

a) Programa Sintético

1. Materiales semiconductores, Teoria de la juntura.
2. Transistores bipolares y de efecto de campo. Amplificadores monoetapa
3. Amplificadores operacionales. Configuraciones bdsicas de amplificacion y

procesamiento de seial.

4. Circuitos Idgicos. Algebra de Boole. Disefio I6gico, combinacional y secuencial
5. Familias Iégicas.
6. Electrénica Industrial

b) Contenidos

BLOQUE ELECTRONICA ANALOGICA

Unidad Tematica 1: Convertidores de Energia

Semiconductores

Materiales semiconductores, teoria de la juntura. Diodos de unién. Polarizacién. Curvas
caracteristicas, resistencia estatica y dindmica. Diodos especiales: emisores de luz, zener, varicap y
fotodiodo.

Convertidores de CA a CD

Convertidores de corriente alterna a corriente directa. Rectificadores monofdsicos de media onday
onda completa. Filtrado, curvas. Regulacidn de tensidn. Andlisis con carga resistiva pura e inductiva.

Unidad Tematica 2: Amplificadores de Senal

Transistores Bipolares

El transistor como amplificador. Analisis estatico y dinamico de las configuraciones Emisor y Colector
comun. Determinacién del punto de operacidn estético, dindmico y calculo de la ganancia. El decibel.
Conexion en cascada de amplificadores. Amplificadores Diferenciales. Relacién sefial/ruido.
Amplificadores Realimentados, caracteristicas.

Transistores Unipolares

El transistor de efecto de campo de juntura (JFET). Analisis estatico. Distintos tipos de polarizacién.
Andlisis dinamico de la configuracién fuente comun.

Amplificadores Operacionales

Caracteristicas Ideales y reales de los amplificadores operacionales. El A.O. a lazo abierto y a lazo
cerrado. Andlisis de circuitos lineales y alineales: inversor, no inversor, sumador, restador, buffer,
integrador, derivador, logaritmico y exponencial. Funciones Transferencia de: Redes de
adelanto/atraso; Sistemas de Primer y Segundo Orden; Compensadores P, Pl, PD, PID. Respuesta en
frecuencia. Analisis de la estabilidad para amplificadores realimentados con A.O.. Diagrama de
Mddulo y Fase.



Unidad Tematica 3: El uso de los semiconductores en la industria eléctrica

El diodo como elemento de proteccidn tanto en corriente alterna como en corriente continua.
Diferentes usos y aplicaciones. Transistor D’Arlington. El transistor en conmutacién. Tiempos
caracteristicos. Puente H para el control de motores de corriente continua. Optoelectrénica.
Modulacidén del ancho del pulso. Uso del A.O. como amplificador de Instrumentacién. Andlisis de las
hojas de datos de los semiconductores.

BLOQUE ELECTRONICA DIGITAL

Unidad Tematica 4: Fundamentos Matematicos

Sistemas de numeracion

Sistemas de numeracion ponderados, Distintos sistemas: decimal, binario, octal y hexadecimal.
Pasaje de un sistema a otro para nimeros enteros.

Codigos

Cadigos binarios numéricos y alfanuméricos: Niumeros binarios y Gray de “n” bits; cédigo ASCII.
Cadigos binarios de cifras decimales BCDN, Aiken, Exceso 3, Gray. Codigos detectores de errores. Bit
de Paridad. Cédigos con bit paridad.

Aritmética binaria

Adicion y sustraccidon de magnitudes binarias. Bits de Carry y Borrow. Representacién de los nimeros
binarios signados segln los convenios de: signo y magnitud, complemento a uno (Cal) y Ca2. Adicion
y sustraccion de nimeros binarios signados segun el convenio del Ca 2. Casos de desborde: Bit de
Overflow.

Algebra de conmutacion

Variables, operadores y funciones légicos. Tablas de verdad. Postulados del dlgebra de Boole.
Teoremas de De Morgan. Expresiones normales de una funcion: Minitérminos y maxitérminos;
expresiones candnicas algebraicas y numéricas. Mapas de Karnaugh; su uso para la simplificacion de
funciones de hasta cinco variables dejandolas como SPF o PSF. Redundancias; concepto y aplicacion.

Unidad Tematica 5: Circuitos Logicos Combinacionales

Légica combinacional

Compuertas AND, OR y NOT. Compuertas derivadas: NAND, NOR. Otras compuertas: EXOR, EXNOR,
BUFFER. Analisis y Sintesis de circuitos combinacionales.

Tecnologias de los circuitos Iogicos

Familia l6gica, definicidn, clasificacidn y tipos. Compuertas con diodos. Familias de integrados de
pequeia y mediana escala: TTLy CMOS. Parametros funcionales: Margen contra el ruido, Fan Out,
tiempo de propagacién medio. Comparacion, compatibilidad, Compuertas integradas. Distintos tipos
de salida: tétem pole, légica por conexidon: AND y OR por conexidn, colector abierto y tres estados.
Circuitos integrados caracteristicos. Interfaces. Compatibilidad entre familias y subfamilias.
Combinacionales LSl y MSI

Codificadores, decodificadores, multiplexores, demultiplexores: expansién, diferentes tipos de salida.
Implementacién de funciones con decodificadores y multiplexores. Comparadores: aplicaciones,
expansion en arbol y en cascada. Codificadores de prioridad. Decodificadores con presentacion a
siete segmentos. Display's: tipos.

Unidad Aritmética

Sumadores binarios: medio sumador, sumador completo: Conexidn en cascada. Restador completo.
Conversores de cddigo con sumadores binarios. Sumador/restador binario: casos de desborde.
Sumador/restador BCDN, conexidn en cascada.



Unidad Tematica 6: Circuitos Légicos Secuenciales

Circuitos secuenciales asincronicos y biestables

Disparador de Schmitt. Andlisis de circuitos secuenciales asincrénicos: tablas de verdad general,
reducida, ecuacidn caracteristica. Latch SR estdtico. Latch SR y D dindmico. Flip flop RS master slave.
Flip flop disparado por flanco: distintos tipos SR, D, JK y T; diagramas de tiempo. Obtencién de un flip
flop a partir de otro. Entradas de fuerza asincrénica. Circuitos que permitan la carga paralela
asincrénica y sincronica en flip flops. Circuitos que permitan el reset de flip flops en forma
asincrodnica, sincrénica y al encendido para los flip flops D, Ty JK.

Andlisis y sintesis de circuitos secuenciales sincronicos

Circuitos secuenciales sincrénicos: analisis, ecuaciones de salida, excitacion, tabla de estados o de
transiciones, diagramas de estado. Describir la operacidn o verificar el funcionamiento de un C.S.S,,
predecir su comportamiento.

Circuitos secuenciales sincrénicos: sintesis; disefo a partir del diagrama de estados o de un problema
en particular: implementacién con flip flops y minima légica extra.

Contadores

Contadores asincrénicos: ascendentes y descendentes, decodificacidon, expansiéon, contador de
maodulo arbitrario y programable.

Contadores sincrénicos: ascendentes y descendentes, expansion, contador de modulo programable,
decodificacién, contadores bidireccionales, contadores de mddulo arbitrario y programables. Disefio
de contadores sincrénicos con flip flops.

Registros

Registros estaticos y dindmicos, de entrada serie y salida paralelo. Comunicacién entre ellos.
Registros de desplazamiento: distintos tipos, aplicaciones. Generadores de secuencia, contadores en
anillo y Johnson.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Carga horaria total | Carga horaria total en
Tipo de actividad
en hs. reloj hs. catedra
Teorica 72 96
Formacion Practica 24 32
Formacion experimental 12 16
Resolucién de problemas 12 16
Proyectos y disefio 0 0
Practica supervisada 0 0




Faculead Regional Buenos Aires
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
a) Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)
Exposicion y dialogo. Estudio de casos.
e Desarrollo de clases tedricas.
e Desarrollo de trabajos practicos de problemas de aplicacion.
e Realizacion de trabajos practicos de simulacion circuital, con uso de PC.

e Realizacidon de trabajos practicos de laboratorio con componentes circuitales (opcional).

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas, lecturas

previas, hojas de datos, computadoras, software, otros). Utilizacién de PCy cafion

EVALUACION
a) Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)
Dos evaluaciones parciales. Con especial énfasis en la resolucion de problemas de aplicacion
practica.
Presentacidn de informes individuales de:
.- TP de laboratorio
.- TP de simulacidn circuital
.- TP de problemas de aplicacion.

Firma de la carpeta de Informes de TP, con exposicion oral de los alumnos.

El contenido de la asignatura Electrdnica | involucra en sus unidades tematicas una cantidad de
tdpicos que representan para el estudiante de Ingenieria Eléctrica aspectos desconocidos y que,
necesariamente, deben ser expuestos de forma de lograr la maxima eficiencia en la transmision
del conocimiento.

Es por ello que se ha planteado esta metodologia de evaluacidon con el fin de verificar la
conceptualizaciéon que los alumnos desarrollaron acerca de los objetivos analizados en los

periodos previos.

b) Requisitos de regularidad
Aprobacidn de los exdmenes parciales con nota igual o superior a 6
Aprobacion de los informes de T.P..

La asistencia reglamentaria a clases tedricas y el 75% de asistencia a los prdacticos de laboratorio.



Faculead Regional Buenos Aires

c) Requisitos de aprobacién
c.1) Promocion: Sistema de aprobacion 2A. El estudiante promociona la asignatura cuando en
cada una de las evaluaciones parciales obtiene 8 (ocho) o mas puntos.
Se permite sélo un recuperatorio para promocionar. Debe tener alguno de los dos parciales con 8
(ocho) 0 mas puntos.
Trabajo Practico Integrador en el cual se vinculen los bloques de electrénica analdgica y digital.
c.2) Examen final, con especial énfasis en los aspectos tedricos desarrollados durante el ciclo

lectivo.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La materia articula verticalmente con Electréonica Il y sustenta contenidos a tratarse en
Accionamientos y Controles Eléctricos e Instrumentacion (materias del 592 nivel) e integra
contenidos vistos en Fisica Ill y Electrotecnia |. La materia articula horizontalmente con Control

Automatico.
CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

BLOQUE ELECTRONICA DIGITAL

TEMAS HORAS CATEDRA
Convertidores de Energia 12
Amplificadores de seiial 32
El uso de los semiconductores en la industria eléctrica 20
BLOQUE ELECTRONICA DIGITAL

TEMAS HORAS CATEDRA
Fundamentos Matematicos 12
Circuitos Légicos Combinacionales 20
Circuitos Ldgicos Secuenciales 24

Parciales: 8 horas



BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
Boylestad - Nashelsky: Electrdnica: Teoria de Circuitos y dispositivos electrénicos
Savant — Roden - Carpenter:  Disefio Electrdénico. Circuitos y Sistemas

Mandado: Sistemas Electrénicos Digitales

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Hambley: ELECTRONICA. Editorial. Prentice Hall
Albert Paul Malvino: Principios de Electrdnica

Millman - Halkias: Electrdnica Integrada

Tocci - Widmer: Sistemas Digitales, Principios y Aplicaciones

Coughlin — Driscoll: Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales



