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EXTENSION AULICA BARILOCHE

CARRERA: INGENIERIA MECANICA

PROGRAMA ANALITICO:

QUIMICA GENERAL

Ao Académico: 2017
Area: Ciencias Basicas
Bloque: Quimica
Nivel: 1°

Tipo: Obligatoria
Modalidad: Anual

Carga horaria total: 120 Hs Reloj

FUNDAMENTACION

La Quimica General brinda la base tedrica y practica para que el ingeniero pueda interpretar la
estructura y las propiedades de los materiales con los que ha de trabajar durante su ejercicio

profesional.

Los temas abarcan un amplio campo, que va desde la constitucion de la materia hasta la
descripcién de sus propiedades buscando afianzar los principios y las teorias fundamentales que
son la base de las aplicaciones industriales y tecnoldgicas. Se debe destacar la relacion que tienen
muchos de los temas a desarrollar, con las industrias afines a cada una de las carreras y que le

brindan al alumno conocimientos que aplicara durante su profesion.

En el recorrido tematico se trata de delinear el perfil del futuro Ingeniero Tecnolégico dandole las
bases para formar un profesional: “capacitado para desarrollar sistemas de ingenieria y

paralelamente aplicar la tecnologia existente, comprometido con el medio, lo que le permita ser
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promotor del cambio, con capacidad de innovacion, al servicio de un conocimiento productivo,

generando empleos y posibilitando el desarrollo social”.

Su formacidén se basa en cuatro pilares fundamentales: la creatividad, la capacidad de evaluacidn,

la comunicacidn pluridisciplinaria y la responsabilidad social.

La Quimica es una ciencia factica, por lo que los trabajos practicos de laboratorio permitirdan que el
estudiante pueda adquirir seguridad al trabajar con sustancias quimicas, fomentando asi el

desarrollo de habilidades que les permitan relacionar la teoria con la practica.

Por este motivo, en el desarrollo de las clase tedricas y de problemas se seguird una secuencia de
dificultad gradual con el planteo de situaciones sencillas hacia otras mas complejas en el campo de
la ingenieria, buscando estimular el desarrollo de un método de trabajo sistematico, evitando las
memorizaciones, incentivando la creatividad y capacitando al futuro ingeniero para utilizar libros
y manuales que incluyan conceptos quimicos, asociar ecuaciones con reacciones quimicas, con
cantidades de materia y cambio de energia, interpretar el caracter dindmico de los procesos
guimicos y fisicoquimicos y sobre todo que pueda relacionar los cambios quimicos con hechos

corrientes a fin de vincularlos con procesos de importancia cientifica, tecnolégica y social.

OBIJETIVOS
Objetivos Generales
- Conocer los fundamentos de las ciencias experimentales.

- Adquirir interés por el método cientifico y por la actitud experimental.

Objetivos Especificos
- Comprender la relacién entre la estructura y las propiedades de los materiales.

- Aplicar el concepto de las relaciones cuantitativas y energéticas en los sistemas materiales para
hacer posible su empleo en Ingenieria.

- Proporcionar el conocimiento fundamental de las propiedades de algunos materiales basicos.

CONTENIDOS MINIMOS

Sistemas materiales. Notacién. Cantidad de sustancia. Estructura de la materia. Fuerzas
intermoleculares. Termodinamica quimica. Estados de agregacién de la materia. Soluciones.

Soluciones diluidas. Dispersiones coloidales. Equilibrio quimico. Cinética quimica. Equilibrio en
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solucidn. Electroquimica y pilas. Introduccidn a la quimica inorgdnica. Introduccion a la quimica

organica. Introduccién al estudio del problema de residuos y efluentes.

CONTENIDOS ANALITICOS
Unidad Tematica 1: Sistemas materiales.

Propiedades intensivas y extensivas. Sistema homogéneo, heterogéneo e inhomogéneo; concepto
de variables de estado. Estados fisicos o de agregaciéon y nombres de los cambios. Dispersiones
groseras; clasificacidon y ejemplos segln el estado de agregacién. Coloides: Nocién. Criterio de
heterogeneidad. Breve descripcion de sedimentacién, centrifugacién, decantacion, filtracion,
separacidon magnética, tamizado, etc. Propiedades aprovechadas para efectuar estas separaciones.
Soluciones. Clasificacion; criterio experimental para distinguir solucién de sustancia pura.
Fraccionamiento por destilacidn, cristalizacion y extraccion por solventes. Sustancia pura.
Sustancia simple y compuesta. Elemento. Leyes de los cambios de estado de agregacién. Cambios

fisicos y quimicos.

Unidad Tematica 2: Estructura atomica.

Numero atémico y nimero de masa. Isétopos. Comparacion entre diametro atémico y nuclear.
Masa y carga del proton, neutrdén y electron. Masa atdmica. Unidad de masa atomica (uma), masa
atémica relativa, masa molecular relativa, masa atdmica absoluta. Equivalencia de la uma con el
gramo. Comparacion entre masa atémica y nuclear. Cantidad minima de sustancia; moléculas y
otras unidades minimas. Significado conceptual de las férmulas. Masa de la unidad minima de una
sustancia no formada por moléculas. Unidad mol del Sistema Internacional y Sistema Métrico
Legal Argentino; constante de Avogadro; Ley de Avogrado: Volumen molar y Volumen molar
normal. Ley de Lavoisier de conservacién de la masa y de Einstein de la materia y energia. Ley de
las proporciones definidas de Proust. Balanceo de ecuaciones por tanteo y por método algebraico.
Calculos estequiométricos con masas, volimenes y nimero de moles. Reactivo limitante. Pureza

de reactivos y rendimiento de las reacciones.

Unidad Tematica 3: Gases.
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Descripcion cinético-molecular del estado gaseoso y correlacion con las propiedades presion,
temperatura, volumen, densidad, miscibilidad y compresibilidad de los gases. Punto critico;
isoterma critica. Gases ideales. Ecuacién de estado y Ecuacion general. Ley de las presiones
parciales de Dalton y ley de la difusion de Graham. Gases reales. Desviacién del comportamiento

ideal. Ecuacion de van der Waals. Calculos estequiométricos.

Unidad Tematica 4: Estructura electrdnica.

Razoén de su estudio en quimica. Modelos atémicos. Espectros. Cuantos. Dualidad onda-particula.
Principio de incertidumbre; concepto probabilistico de distribucién de electrones. Orbital.
Significados de los nimeros cuanticos n, |, my s. Orden de llenado; niveles y subniveles de energia;
regla de las diagonales. Principio de exclusion de Pauli y Regla de Hund. Configuracion electrénica
de los dtomos en orbitales y casilleros. Tabla periddica. Ley periddica moderna. Configuracion
electrénica de valencia; bloques s, p, d, f. Tendencias del radio atdmico, potencial de ionizacion y
afinidad electrénica en grupos y periodos; caracteristicas de los elementos metalicos, no

metalicos, semimetadlicos e inertes.

Unidad Tematica 5: Uniones quimicas.

Modelo atémico orbital del enlace. Regla del octeto. Escala de electronegatividades de Pauling.
Unidn covalente simple, doble, triple y coordinada. Unidn covalente polar y no polar. Ejemplos de
uniones covalentes en moléculas y en redes de dtomos. Red covalente. Notacion de Lewis. Fuerzas
de cohesidn intermolecular por dipolos permanentes, puentes hidrégeno y dipolos temporarios.
Redes moleculares. Unidn idnica; red idnica. Unidon metalica; red metalica. Origen de la repulsion
interna en los cuerpos; significado de la temperatura; agitacion térmica; concepto del cero
absoluto. Existencia de las sustancias como cuerpo sélido, liquido o gaseoso segun predomine la
cohesion o la repulsion internas. Escritura de formulas. NUmero de oxidacion. Nomenclatura
tradicional y sistematica de Stock de dxidos, acidos, hidréxidos y sales sencillas. Minimo nimero

de féormulas de quimica del carbono para ilustrar la diversidad de cadenas, funciones e isomeria.

Unidad Tematica 6: Liquidos.
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Descripcion de su estructura interna. Presidn de vapor; punto de ebullicién; calor latente de
vaporizacién. Viscosidad. Tensién superficial. Sélidos. Descripcion de su estructura interna:
amorfos y cristalinos. Cohesion interna y puntos de fusion comparativos de los sélidos
moleculares, covalentes, idnicos y metalicos. Calor latente de fusidén. Presidn de vapor del sélido;
punto de sublimacién; calor latente de sublimacidn. Diagrama de fases de una sustancia. Punto

triple. Graficos presién-temperatura del agua y del didéxido de carbono. Su interpretacidn.

Unidad Tematica 7: Soluciones.

Soluciones gaseosas, liquidas y sdélidas. Composicién y concentracion: % m/m, % m/v, % v/v,
molaridad, molalidad y fraccién molar. Soluciones no saturadas, saturadas y sobresaturadas. Curva
de solubilidad de sdélidos en liquidos. Soluciones de gases en liquidos: ley de Henry. Ley de
distribucion. Propiedades coligativas. Descenso de la presidon de vapor; ley de Raoult. Descenso
crioscopico; anticongelantes. Ascenso ebulloscépico. Presidon osmética. Aplicaciones. Electrolitos y
no electrolitos; teoria de Arrhenius; conductividad electrolitica. Grado de disociacidn; electrolitos
fuertes y débiles; mencidn del efecto de la disociacidon de los electrolitos sobre las propiedades

coligativas. Neutralizacion; equivalente gramo; normalidad de soluciones.

Unidad Tematica 8: Termoquimica.

Entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Leyes de la Termoquimica. Calculo del calor de una
combustidn y otra reaccidén sencilla, usando los datos de la tabla estdndar de entalpias de

formacién. Concepto de poder calorifico superior e inferior de combustibles.

Unidad Tematica 9: Cinética quimica.

Definicion de velocidad de reaccién; curva de concentraciones de reactivos y productos en funcion
del tiempo; velocidad media; velocidad instantdnea. Rango: desde infinitamente lentas (H2 con O,
a temperatura ambiente), hasta las deflagraciones. Expresion genérica de la velocidad instantanea
en funcion de las concentraciones. Velocidad especifica; efecto de la temperatura; nociones de
catdlisis. Reacciones totales y reversibles. Equilibrio molecular; constante de equilibrio en término

de concentraciones molares. Perturbacidn del equilibrio; principio de Le Chatelier — Braun; nocién
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de reaccion exotérmica y endotérmica. Comparacion del cociente de reaccién Q vs. la constante

de equilibrio Kc y Kp. Equilibrio idnico. Kw, Ka y Kb; pH y pOH. Hidrdlisis.

Unidad Tematica 10: Reacciones redox:

Ejemplos de quimica inorgdnica y combustiones. Método del ion-electron para balancear
ecuaciones redox en medio acuoso. Potenciales patrén de reduccién y oxidacién; reacciones
espontdneas y no espontdneas. Pilas. Cdlculo de f.e.m en condicién patrén; mencion del efecto de
las concentraciones y de la temperatura. Descripcién y ecuaciones de la pila de Daniell y
acumulador de plomo; descripcidon de la pila de Leclanché. Otras pilas. Electrdlisis; carga del
electréon; carga de 1 mol de electrones, constante de Faraday. Calculos estequiométricos con
lectura de las semiecuaciones; cantidad de electricidad circulada a partir del nimero de moles de
electrones intercambiados; correlacidon con la expresidn final de las leyes de Faraday. Obtencidn

de aluminio. Refinacién del cobre. Nociones sobre corrosion y proteccion metalica.

Unidad Tematica 11: Agua.

Clasificacién segun procedencia. Aguas duras. Ablandamiento. Agua potable. Nociones sobre
contaminacidon microbiana. Nociones sobre: Tratamiento de efluentes. Agujero de ozono. Efecto
invernadero. Contaminaciéon ambiental: mondxido de carbono. Oxidos de nitrégeno. Desechos

peligrosos. Lluvia acida.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Cada uno de los trabajos practicos tiene una carga horaria de 5 horas catedra. Si bien se presentan
las hs. asignadas a clases tedricas y de resolucién de problemas por separado, las clases son de

caracter tedrico-practicas.

Tipo de actividad Carga horaria total en hs. reloj

100

Formacion Tedrica
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Formacion Practica

20

Formacién experimental

20

Trabajos Praticos de Laboratorio

Trabajo Practico N° 1: Corresponde a la Unidad Tematica 1

a) Elementos de Laboratorio.

Objetivo: Presentacion y demostracion del uso de los elementos de Laboratorio.

b) Sistemas materiales.

Objetivo: Separar los componentes de sistema de materiales heterogéneos y homogéneos con la

finalidad que el alumno domine las técnicas y el manipuleo del del material de laboratorio.

Trabajo Practico N° 2: Corresponde a la Unidades Tematicas. 2,3y 8

a) Determinacion de la masa atdmica relativa del magnesio.

Objetivo: La determinacion se basa en la medicidén cuantitativa y volumétrica de la reaccién entre

el magnesio y el acido clorhidrico.

b) Determinacidn de la concentracion de una solucién de peréxido de hidrégeno.

Objetivo: Medicion del oxigeno desprendido mediante la descomposicion del peréxido de

hidrégeno por la accion del didxido de manganeso como catalizador. Se expresan las

concentraciones utilizando distintas formas empiricas y normalizadas.

Trabajo Practico N° 3: Corresponde a la Unidad Tematica 7.

a) Soluciones. Preparacion y valoracién de una solucién de acido clorhidrico.

Objetivo: Comprension de las técnicas de volumetria, utilizacién de diferentes indicadores y las

verificaciones del punto de equivalencia y punto final de una titulacion.

b) Solubilidad. Determinacidn de la solubilidad del clorato de potasio.
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Objetivo: Aprender el manejo de las curvas de solubilidad determinando la masa de una muestra

incoégnita.

Trabajo Practico N° 4: Corresponde a la Unidades Tematicas 8 y 9.
a) Potencial hidrégeno (pH) y potencial hidréxido (pOH).

Objetivo: Familiarizar a los alumnos con el manejo y aplicacién de los medidores de pH

(peachimetros) y papeles indicadores, como asi también el fenédmeno de hidrdlisis de sales.
b) Oxido-reduccion.

Objetivo: Realizar experimentalmente distintas reacciones redox, visualizando lo ocurrido en cada

una de ellas y explicando lo observado mediante hemi-reacciones.
) Electroquimica.

Objetivo: Consustanciarse con las leyes bdasicas de los procesos electroliticos (electrdsis, pilas, etc.)

Trabajo Practico N° 5: Corresponde a la Unidades Tematicas 6 y 11.
a) Aguas.

Objetivo: Diferenciar los tipos de aguas de acuerdo a su grado de dureza, por la determinacién
volumétrica de las mismas. Comparar los distintos tratamientos de ablandamiento: cal / soda y

resinas de intercambio.
b) Petréleo.

Objetivo: Conocer los distintos métodos de analisis de los derivados del petrdleo e interpretar los

resultados de los mismos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
a) Modalidades de ensefianza empleadas segtin tipo de actividad (tedrica-practica)

En relacidn a las clases tedricas Se propone la ensefianza y el aprendizaje a partir de necesidades y

problemas del campo profesional y laboral del drea. Para ello se considera importante desarrollar



Lhniireraieiad, .';r..r.'r?&;»'pt}w- Nacionad
Forevedbered fgf}:rmdf (feerod Adres

actividades didacticas que posibiliten procesos de accién de los alumnos sobre la realidad

profesional-laboral concreta.

Se realiza busqueda de informacion, fundamentacidn de los problemas y la elaboracion de

propuestas de solucién.

El alumno participa activamente en las clases tedricas, pues el docente propone problemas reales

gue suceden en el ambito laboral a los efectos que los alumnos elaboren las soluciones.

Para las actividades practicas se propone la realizacién de trabajos prdcticos grupales, en los

cuales los alumnos aplican los conocimientos tedricos de la asignatura.

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,

lecturas previas, computadoras, software, otros)
- Guia de ejercicios y problemas

- Guia de Trabajos Practicos de laboratorio.

MODALIDAD DE EVALUACION

En las clases se observard la participacién de los alumnos en el grupo a través de preguntas,
ejemplos y consultas. En las producciones escritas se tendrdn en cuenta para evaluar: los
contenidos, la redaccidn, el poder de sintesis y la claridad conceptual. Las evaluaciones parciales

son individuales y escritas

REQUISITOS DE REGULARIDAD Y PROMOCION DE LA ASIGNATURA
Para la regularizacion de la asignatura y acceder al examen final:
- Tener el presentismo minimo para cumplir con la condicién de alumno regular (75%).

- Aprobacién de 2 parciales con 6 (seis) o mayor nota (se contara con 2 instancias de recuperacién

por parcial).
- Aprobacidn de los Trabajos Practicos.
Para la promocion de la asignatura:

- Tener un presentismo minimo del 75%
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- Aprobacién de 2 parciales con 8(ocho) o mayor nota cada uno. Se contara con 1 instancia de
recuperacion para uno solo de los parciales a eleccidn del alumno, en una sola fecha establecida

por la catedra antes del segundo parcial).
- Aprobacién de los Trabajos Practicos
NOTAS:

v El ausente en cualquiera de los 2 parciales se considerara como si tuviera un aplazo tanto
para la regularizacién como para la promocion de la asignatura.

v Cuando se recupere un parcial, la catedra decidira si la nota del recuperatorio podra
reemplazar o no a la nota del parcial que se recupere (sea la calificacion del recuperatorio menor,

mayor o igual a la obtenida en el parcial a recuperar para poder acceder a la promocion).

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La Quimica es una disciplina abierta, considerada una ciencia central que conecta conceptos y
procedimientos provenientes de otras ciencias, y su campo de estudio abarca muchas
subdisciplinas que se solapan con los campos de investigacion de otras ciencias y que por otra
parte nunca ha perdido de vista la aplicacién del conocimiento a la resoluciéon de problemas

practicos.

El estudio de la quimica busca cimentar las bases tedrico-practicas que posibiliten encarar en los
afios sucesivos las distintas disciplinas con la que dicha asignatura esta conectada a lo largo de
cada especialidad. Teniendo como eje la materia integradora se busca relacionar los contenidos de

la asignatura con las demas materias del primer nivel de la carrera.

Quimica General forma parte del plan de estudios de ingenieria junto a otras asignaturas de
primer nivel que brindan la formacidn basica que se requiere para abordar las asignaturas de la

carrera de niveles superiores como la futura formacién a lo largo de su vida profesional.

Con respeto a la articulacion horizontal, Quimica general se articula con Ingenieria Mecanica | que

es una materia integradora.

La mayor articulacién con materias del mismo afio se da con Fisica |, en tanto se pueden describir
los procesos de la naturaleza través de las reacciones quimicas y desde los procesos fisicos

involucrados. La Quimica es una de las ciencias que mas afinidad tiene con la Fisica ya que muchos
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fenédmenos fisicos ocurren generalmente junto con los quimicos. Un ejemplo de tal vinculaciéon ha
sido la busqueda de la estructura del atomo desde los trabajos fisicos para explicar las
propiedades quimicas de los elementos. En este sentido, la estructura de la materia es la base para
poder elaborar una teoria fundada cientificamente en temas relacionados con los conductores y

semiconductores, de amplia aplicacién en muchas de las carreras.

La articulacion vertical también se da través de asignaturas integradoras en los diferentes niveles.
Verticalmente se relaciona con distintas asignaturas de las diferentes especialidades, en particular
aquellas que estudien o describan los materiales cominmente usados en la actividad industrial
inherente a cada especialidad, como por ejemplo las asignaturas Quimica Aplicada y Materiales

metalicos en la especialidad Ingenieria Mecanica.
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