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EXTENSION AULICA BARILOCHE

CARRERA: INGENIERIA MECANICA

PROGRAMA ANALITICO:
TECNOLOGIA DEL CALOR

Afo Académico: 2017

Area: Térmica

Bloque: Tecnologias Aplicadas

Nivel: 4° Ao

Tipo: Obligatoria

Modalidad: Anual

Carga Horaria total: 72 Hs Reloj

FUNDAMENTACION

Comprende el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje para la comprensidon de los
procesos asociados a combustion y generacion de vapor conforme al logro de competencias y

destrezas, asociados a los contenidos de la asignatura.

OBJETIVOS

- Comprender el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje para la comprensién de los
procesos asociados a combustion y generacion de vapor conforme al logro de competencias y
destrezas, asociados a los contenidos de la asignatura.

CONTENIDOS MiNIMOS

Combustién. Procesos de combustién. La combustion como interaccién aero termo quimica.
Estudio de combustibles. Fase de alumbramiento de la llama. Fase de la propagacion de la llama.

Dindamica de los sistemas de combustién. Turbulencia. Tecnologia de la combustion. Tratamiento
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de los gases. Hornos. Generacidn de Vapor. Calderas. Tratamiento de aguas. Condensacién y

Condensadores. Torres de enfriamiento. Otros equipos auxiliares.

CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad Temadtica I: INTRODUCCION Y EVOLUCION DE LAS INSTALACIONES DE PRODUCCION DE

VAPOR

Influencia de la energia. Incremento anual de la Energia. Recursos Energéticos Nacionales y
Mundiales. Energia. Desarrollo. Crecimiento y Calidad de Vida. Evolucién histérica de las Maquinas

de Vapor. Desarrollo actual. Tendencias futuras.

Unidad Tematica II: CICLOS DE VAPOR APLICADOS

Conceptos basicos de Termodinamica. Ciclos de Rankine. Ciclo Hirn. Ciclo con recalentamiento
Intermedio. Ciclos regenerativos. Ciclos Binarios. Ciclos Combinados. Variacién del rendimiento de
los ciclos con la presidon y temperatura del vapor. Seleccidén del ciclo. Definicién de Consumo

Especifico de Calor y Rendimiento Térmico Total.

Unidad Tematica lll: COMBUSTION

Clasificacién de la Combustidn. Ecuaciones Basicas. Combustidn Adiabatica. Valoracién Térmica de
la Combustion. Diagrama de Combustion. Principios fundamentales de Dindmica de Ia
Combustién. Equipos asociados a la combustion. Alumbramiento, propagacidn y turbulencia de

llama. Control de la Combustién. Equipos asociados.

Unidad Tematica IV: COMBUSTIBLES

Clasificacién de Combustibles. Composicién Quimica, Caracteristicas, Punto de Inflamacién. Punto
de escurrimiento, viscosidad. Poder Calorifico. Analisis de productos de Combustién. Temperatura

de Combustion. Temperatura de las CAmaras de Combustion.

Unidad Tematica V: GENERADORES DE VAPOR
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Definiciones y pardmetros caracteristicos de los Generadores de Vapor. Clasificacion de Calderas.
Tipos de Calderas humotubulares, acuotubulares. Caracteristicas y disefio de los equipos
componentes de los circuitos Aire-Gases de Combustion y Agua - Vapor. Detalles. Constructivos de
tuberia de hogar. Sobrecalentador. Recalentador. Domo, economizador, etc. Teoria de la
ebullicidn. Circulacidn y evaporacidn en el hogar. Transmision de calor en el hogar. Intercambio de
energia radiante. Corrosion por alta y baja temperatura. Sistema de Regulacién de calderas.

Normas de Disefio y Construccién.

Unidad Tematica VI: TRATAMIENTO DEL AGUA

El agua y sus caracteristicas. Clasificacion de Impurezas. Dureza. Clasificacion. Inconvenientes
producidos por el agua. Incrustacion, arrastre y corrosién. Dispositivos correctivos externos e
internos. Métodos de tratamiento de agua de alimentacién y vapor. Métodos de conservacion de

equipos. Determinaciones Analiticas y Ensayos.

Unidad Tematica VII: CONDENSADORES E INTERCAMBIADORES

Generalidades funcién y tipos de Intercambiadores. Ecuaciones de transferencia. Caracteristicas
de disefio. Intercambiadores de calor. Célculo y Proyecto Termomecanico. Caracteristicas de los
equipos. Circuitos de refrigeracion. Refrigeracion por torres de enfriamiento. Caracteristicas y

clasificacion. Detalles constructivos.

Unidad Temadtica VIII: SISTEMAS AUXILIARES Y EQUIPOS COMPLEMENTARIOS

Sistemas de combustible, caracteristicas y detalles de la instalacién, sistema de bombeo vy
precalentamiento. Sistema de agua de alimentacidn, precalentadores, equipos auxiliares, control y

regulacién. Sistema de aire y gases de combustidn, tiro, equipos. Caracteristicas y detalles.

Unidad Tematica IX: ENSAYOS

Normas y procedimientos. Métodos de evaluacién. Balances térmicos. Criterios de seleccidn.

Analisis de resultados.
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DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Tipo de actividad Carga horaria total en hs. reloj

41

Formacion Tedrica

Formacion Practica 31
Formacidn experimental 18
Resolucién de problemas 9
Proyectos y disefio 4

La formacidén practica de la asignatura, consiste en la resolucidn de ejercicios tedricos en clase, y la

resolucion de las guias de trabajos practicos correspondientes a cada unidad.

La metodologia de trabajo es resolver ejercicios tipicos en clase, para luego resolver las guias de

trabajos practicos referidas a cada unidad fuera del horario de la cursada.

Los estudiantes tienen acceso a las guias por medio del aula virtual, en donde pueden volcar sus
dudas y consultas referidas a las practicas, ademas de poder realizarlas durante el horario de

cursada o en clases extras destinadas a consultas tedrico/practicas.

Es condicion para poder acceder al examen parcial, tener las guias de trabajos practicos (que

ingresan dentro de cada parcial) entregadas y resueltas en un 75% de forma correcta.
Para complementar la formacidn practica, se programan las visitas siguientes:

- Turbina de gas de generacion eléctrica en la Usina Pechdn, de la Cooperativa de Electricidad

Bariloche.

- Reactor RA-6, del Centro Atémico Bariloche.

- Central Hidroeléctrica Mascardi, de la Cooperativa de Electricidad Bariloche.
- Central Hidroeléctrica Bariloche, del Ejército Argentino.

- Central Hidroeléctrica Lago Escondido.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
a) Modalidades de ensefianza empleadas segtin tipo de actividad (tedrica-practica)

En el desarrollo de la actividad el cuerpo docente utiliza el régimen coloquial, poniendo énfasis en
la formacién metodoldgica con el fin de brindar conocimiento formativo basico y tecnoldgico
aplicado para posibilitar al cursante asimilaciéon eficaz de conocimientos para comprender los
procesos asociados de combustidon y generacién de vapor en forma integrada segun presenta el

desarrollo actual de la ingenieria, asi como también tendencias y vias de desarrollo posibles.

El conocimiento informativo y especializado se transmite a nivel complementario con el fin de

ejemplificar las aplicaciones.

La teoria, los ejercicios de aplicacion y los trabajos practicos se desarrollan en clases calendarizada,
donde el docente promovera la participacién del alumnado. Los temas se desarrollan segun su
ubicacién en el programa y se los relaciona integrandolos con aplicaciones vigentes en el pais y el
exterior. Se busca proyectar las posibilidades del pais a futuro en base a un desarrollo sustentable.

Se trata de otorgar a los futuros profesionales enfoques innovadores realistas y con proyeccion.

El dictado de la teoria y la ejercitacion practica se efectian en forma conjunta y mediante Ila
programacion de los temas el alumno cuenta con la posibilidad de tener lectura previa de los
mismos. En forma complementaria a la bibliografia sugerida, la catedra tiene impresos apuntes de

las unidades didacticas correspondientes.

b) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,

lecturas previas, computadoras, software, otros)

Los docentes desarrollan actividad mediante la utilizacién de pizarras, filminas y software
complementado con material correspondiente al tema de desarrollo mediante, folletos técnicos,
planos, bibliografia, filminas, slides, tablas, diagramas térmicos, apuntes, nuevos desarrollos y

tendencias a futuro.
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MODALIDAD DE EVALUACION

En condicién de regularidad, conforme al régimen de asistencia fijado por la Facultad, la
evaluacion del aprendizaje realizado por el alumno para la aprobacién de la asignatura se realiza

mediante los siguientes elementos
1) Trabajos practicos desarrollados en teoria con las evaluaciones aprobadas.
2) Trabajos practicos de laboratorio con evaluaciones aprobadas

3) Parciales de cada cuatrimestre aprobados.

REQUISITOS DE REGULARIDAD Y PROMOCION DE LA ASIGNATURA
Para la regularizacion de la asignatura y acceder al examen final:
- Tener el presentismo minimo para cumplir con la condicién de alumno regular (75%).

- Aprobacién de 2 parciales con 6 (seis) o mayor nota (se contara con 2 instancias de recuperacién

por parcial).

- Aprobacién de los Trabajos Practicos.
Para la promocion de la asignatura:

- Tener un presentismo minimo del 75%

- Aprobacién de 2 parciales con 8(ocho) o mayor nota cada uno. Se contard con 1 instancia de
recuperacion para uno solo de los parciales a eleccion del alumno, en una sola fecha establecida

por la catedra antes del segundo parcial).
- Aprobacidn de los Trabajos Practicos
NOTAS:

v El ausente en cualquiera de los 2 parciales se considerard como si tuviera un aplazo tanto
para la regularizacién como para la promocion de la asignatura.

v Cuando se recupere un parcial, la catedra decidira si la nota del recuperatorio podra
reemplazar o no a la nota del parcial que se recupere (sea la calificacion del recuperatorio menor,

mayor o igual a la obtenida en el parcial a recuperar para poder acceder a la promocion).
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ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La articulacién vertical es de aplicacién directa y de suma utilidad con los conocimientos aportados
a los alumnos por la catedra de Termodindmica, siendo la misma el prerrequisito de regularidad

con que debe contar previamente el alumno para poder cursar Tecnologia del Calor.

La articulacién horizontal mantiene aspectos controvertidos en cuanto a que no todos los alumnos

de un curso efectdan la misma cursada de asignaturas, lo cual puede no facilitar su aplicacion.

Conforme a las caracteristicas expuestas en la metodologia de la ensefianza el equipo docente
mantiene contacto permanente donde estructura las actividades, analiza cumplimientos y/o

reformula las acciones para completar los objetivos de la asignatura Tecnologia del Calor.
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