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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: Ingenieria Mecanica

CARRERA: Ingenieria Mecdnica

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Proyecto de Instalaciones de Aire
Acondicionado y Refrigeracién

Afio Académico: 2026

Area: Térmica y fluidos

Bloque: Tecnologias aplicadas

Nivel: 5

Tipo: Electiva

Modalidad: Anual

Plan: 2023 (Ordenanza 1901)

Cargas horarias totales:
Horas reloj Horas catedra Horas catedra semanales

96 128 4

COMPOSICION DEL EQUIPO DE CATEDRA:
Profesor Adjunto: Ing. Omar Anibal Fainberg
ATP 12: Ing. Matias Maguifia Leston

FUNDAMENTACION

El propésito de la materia es que el alumnado se introduzca en los conceptos vy las
tecnologias actualmente empleadas en las instalaciones de aire acondicionado y
refrigeracion industrial, analizando los diferentes sistemas empleados para este tipo de
instalaciones, sus ventajas, desventajas y caracteristicas principales para su aplicacién.
Teniendo en cuenta la importancia de la industria del aire acondicionado y su
tratamiento, la asignatura promueve que el estudiantado se capacite de forma
profesional, con miras a que los y las graduadas tengan la posibilidad de incorporarse
laboralmente en la industria.



COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Baja | Media | Alta
CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria X
CG2: Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria X
CG6: Desemperiarse de manera efectiva en equipos de trabajo X

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional Yy compromiso

social, considerando el impacto econémico, social y ambiental de X

su actividad en el contexto local y global

CGY: Aprender en forma continua y auténoma X

OBJETIVOS (APRENDIZAJE/LOGROS A ALCANZAR)

@ Aplicar los criterios de seleccién y de calculo que permiten proyectar, montary
poner en marcha las diferentes instalaciones de aire acondicionado y

refrigeracion.

.Imp!ementar alternativas de solucién a los distintos requerimientos de
acondicionamiento de aire y refrigeracion, considerando los estandares de
higiene y seguridad y los aspectos econémico-financieros para cada aplicacion.

CONTENIDOS
Contenidos minimos

@ Conocimientos de las pautas minimas para la realizacién de una instalacién de

aire acondicionado.
& Proyecto de Instalaciones para lugares especificos.

& Proyecto de instalaciones para conservacion de alimentos.

& Aplicacidn de energias alternativas para el funcionamiento de los equipos.
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Contenidos analiticos

UNIDAD TEMATICA I: BALANCE TERMICO

Concepto de Aire Acondicionado, confort, calidad de aire interior IAQ (Indoor Air
Quality). Balance Térmico para ciclos verano e invierno, cargas externas e internas. Calor
Sensible y Latente. Psicrometria, Factor de Calor Sensible del Local (FCSL) y Factor de
Calor Sensible Total (FCST). Trazado en el diagrama psicrométrico de la evolucién del
aire en un equipo acondicionador.

UNIDAD TEMATICA II: EQUIPOS DE EXPANSION DIRECTA

Sistema de acondicionamiento, mediante equipos compactos con condensacién por aire
Yy por agua. Equipos auxiliares: Torres de enfriamiento, bombas, caferias, esquemas
tipicos de conexidn. Aplicaciones. Dimensionamiento de cafierias, sistema abierto.
Célculo de contrapresion en cafierfas y accesorios.

UNIDAD TEMATICA I1I: DISTRIBUCION DE AIRE

Distribucion de aire, conductos, materiales, fabricacién y montaje. Normas SMACNA.
Accesorios, persianas de regulacion, dampers, persianas fijas de toma de aire y
expulsion, filtros acusticos. Seleccion de Rejas y Difusores. Dimensionamiento de
conductos, método de igual friccién.

Calculo de pérdida de carga en conductos y accesorios.

UNIDAD TEMATICA IV: SISTEMA AGUA-AIRE (FAN-COIL)

Sistema de Acondicionamiento empleando el agua como fluido intermediario, sistema
Fan coil centrales y terminales. Sistemas de dos tubos y cuatro tubos, ventajas y
desventajas, esquemas de conexion, aplicaciones. Sistema de conexién directa y
compensada. Planta generadora de agua fria (Chillers), Maquina Enfriadora de agua con
condensacion por aire y por agua.

Seleccion de equipos Fan Coils y Maquina Enfriadora. Dimensionamiento de cafierias,
sistema cerrado. Calculo de contrapresién en cafierias y accesorios, seleccion de
bombas. Sistema de control.

UNIDAD TEMATICA V: EQUIPOS DE PRECISION

Equipos de Precision, definicidn, requerimientos particulares de este tipo de salas,
(centro de cdmputos, salas de racks, data centers, etc.), caracteristicas técnicas,
distintos tipos de equipos, up-flow, down-flow, aplicaciones.

Equipos In-Row. Pasillos frios y calientes.

UNIDAD TEMATICA VI: AREAS LIMPIAS

Instalaciones de aire acondicionado para dreas estériles. Filtrado de aire, tipos de filtros,
ensayos, normas internacionales, aplicaciones tipicas.

Requerimientos especiales en areas criticas, quiréfanos, laboratorios farmacoldgicos,
etc. Presiones relativas para evitar contaminacién entre areas distintas.



UNIDAD TEMATICA VII: SISTEMAS DE CALEFACCION

Sistemas de calefaccién por agua caliente y/o vapor. Calderas, Intercambiadores de
Calor, Radiadores, Caloventiladores, calefactores centrales a gas.

Sistema de calefaccion por losa radiante y piso radiante.

UNIDAD TEMATICA VIII: SISTEMAS DE VOLUMEN DE REFRIGERANTE VARIABLE
Sistemas de volumen y temperatura variable (VVT), caracteristicas técnicas, dampers,
cajas de volumen variable serie y paralelo, ventajas respecto a un sistema de volumen y
temperatura constantes, aplicaciones, sistema de control.

Sistema de volumen de refrigerante variable (VRV), caracteristicas técnicas, unidades
interiores, unidades exteriores, capacidades, distancias maximas de caferias de
refrigerante. Sistemas Heat Pump y Heat Recovery, ventajas, componentes,
aplicaciones. Sistemas (VRV) condensador por agua, aplicacién de la geotermia.

UNIDAD TEMATICA IX: REFRIGERACION INDUSTRIAL

Aplicaciones de la refrigeracion, refrigeracién doméstica, comercial, industrial y
refrigeracion para el transporte. Conservacién de alimentos, condiciones de
almacenamiento. Métodos de congelacién. Célculo de la carga de enfriamiento. Calor
vital. Compresores alternativos, scroll, tornillo y centrifugo.

Evaporadores, distintos tipos, dimensionamiento, mantenimiento.

Condensadores enfriados por aire y por agua, distintos tipos, mantenimiento.
Refrigerantes empleados en refrigeracion. Célculo de las cafierias de refrigeracion.
Control del flujo de refrigerante, vdlvulas de expansién termostatica compensada,
valvulas de expansion electronica, seleccion de las mismas. Separador de aceite, filtros
deshidratadores, visor de liquido, valvulas solenoide. Métodos de descongelamiento.
Métodos de recuperacién de refrigerantes.

Ciclo de refrigeracién por absorcion.

UNIDAD TEMATICA X: SISTEMAS DE CLIMATIZACION SUSTENTABLES

Instalaciones sustentables. Recuperadores de calor, enfriamiento gratuito (free-
cooling). Almacenamiento de agua enfriada. Generacién simultidnea de agua fria y
caliente. Sistema de bomba de calor, empleando agua como fuente térmica (Water
source heat pump). Empleo de la energia solar para sistemas de calefaccién y generacion
de agua caliente.
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DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEGRICAS Y PRACTICAS

Modalidad Horas Reloj totales Horas reloj
organizativa de las presenciales (o virtuales Horas totales
clases sincronicas) asincronicas totales
Tedrica 54 0 54
Formacién practica 42 0 42
Tipo de préacticas Horas Reloj totales Horas reloj Lugar donde se

presenciales ( o

asincronicas totales

desarrolla la practica

(si corresponde
indicar laboratorio,
ambito externo)

sincronicas)

Formacion
experimental
Problemas abiertos
de Ingenieria (ABP)

Proyecto y disefio 42 0 Aula
Otras:

Practica

supervisada

Total de horas 42 0 -

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Dado que se trata de una materia de proyecto, el criterio de las clases tedricasy practicas
es brindarle al alumnado las herramientas necesarias para que luego ellos mismos
rednan la informacion técnica necesaria para la realizacién de dichos proyectos, en base
a los conocimientos adquiridos en clase y de la misma manera que lo harian en una
empresa, es decir, recurriendo a catdlogos e informacién general de empresas del
mercado nacional e internacional a través de distintos medios.

Trabajos Practicos

La mayoria de los temas desarrollados en clase tienen como cierre la realizacién de un
Trabajo Practico a realizarse en grupos de no mas de dos o tres estudiantes. Cada
actividad practica comprende la competencia referida a la evaluacién econémica de un
proyecto de ingenieria.

@®1r1 - Balance Térmico: de una vivienda, fabrica u oficinas, el cual se desarrollard en
forma manual y con la herramienta de software HAP 5.1 Carrier para balances
térmicos. Involucra las competencias de calculos de sistemas térmicos.
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®rr2 - Seleccion de un Equipo Acondicionador para una vivienda y distribucion de
aire: requerido para el proyecto asignado en funcién al balance térmico realizado en
el TP1. Se realiza el dimensionamiento de los conductos, rejas y difusores de aire
necesarios, los cuales deberan plasmarse en un plano de proyecto, empleando
manuales y catdlogos actualmente utilizados en la industria. Involucra las
competencias de célculo e implementacién de alternativas de solucién en ingenieria.

®rrs- Proyecto de una instalacién de VRV para una oficina: disefio de un sistema VRV
para un proyecto asignado, seleccion de equipos, célculo de cafierias de refrigerante,
y planos de proyecto, mediante el empleo de software de fabricantes de los mismos.
Comprende el célculo y disefio de un sistema termo-mecéanico.

®rrs- Proyecto de un sistema Fan Coil: seleccién del equipamiento requerido para
un sistema agua-aire (Fan Coil), dimensionamiento de las caferias de agua fria y
caliente, valvulas, célculo de bombas circuladoras de agua, tanques de expansion,
Chillers y Calderas. Comprende el célculo y disefio de un sistema termo-mecanico.

@7rs - Proyecto de una instalacién para un drea limpia: seleccién del equipamiento
de filtrado de aire para un proyecto del tipo hospitalario o farmacéutico. Comprende
la evaluacion de una alternativa de solucién en ingenieria.

@1r6 - Cimara frigorifica: disefio y célculo de una camara frigorifica para conservacion
de alimentos, seleccién del equipamiento frigorifico necesario, cafierias, accesorios y
planos de proyecto. Se utiliza un software de la empresa Danfoss. Comprende el
calculo y disefio de un sistema termo-mecanico.

MODALIDAD DE EVALUACION

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos)

La evaluacion del alumnado es a través de sus Trabajos Précticos, cada uno de los cuales
tendra una nota individual. La aprobacién de cada TP es con 6 (seis) puntos minimos y
la nota final de cada cuatrimestre sera el promedio de notas de los TP’s en ese periodo.
Dichos trabajos practicos grupales se realizan teniendo el criterio de un proyecto real,
es decir los alumnos presentaran cada trabajo practico una vez realizado y sera evaluado
por los docentes, pudiendo tener observaciones que deberan ser corregidas por los
alumnos de la misma manera que sucede en la vida real. El TP sera presentado tantas
veces como sea necesario hasta alcanzar su aprobacién y en consecuencia su nota final.
Los TP’s no se recuperan.

Dado que los trabajos précticos son grupales, como complemento de evaluacién los
alumnos deberan responder un cuestionario multiple choice, tedrico-practico, por cada
TP.

La condicion final de aprobacion de los alumnos es tener todos los TP's y sus
correspondientes cuestionarios aprobados.

En caso de reprobar algun cuestionario, los alumnos cuentan con dos (2) recuperatorios
por cada uno de ellos, el primero en diciembre y el segundo en febrero/marzo.
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Para obtener la promocién de la materia, el alumno deberd tener una nota en sus TP's
no menor a ocho (8) puntos en cada cuatrimestre y tener todos los cuestionarios
aprobados con la opcién de hasta uno (1) recuperatorio de los mismos.

En el caso en que el alumno apruebe con una nota menor a ocho (8) en alguno de los
cuatrimestres o bien haya tenido que recuperar en segunda instancia alguno de los
cuestionarios, debera rendir examen final.

Requisitos de regularidad

Para alcanzar la condicién de regularidad y poder dar un examen final, el alumno debe
aprobar la totalidad de los TP’s con nota minima seis (6) en cada uno de ellos, a fin de
promediar seis (6) o0 mas en cada cuatrimestre.

Se requiere un 75% de asistencia.

Requisitos de aprobacién indirecta por examen final

El alumnado que apruebe la cursada, pero no alcance las condiciones de promocion,
deberan rendir un examen final, cuya nota minima de aprobacién es de seis (6).

El examen final consta de un proyecto integrador que la catedra le asigna al alumno,
para que lo desarrolle y se presente a defenderlo en la fecha de examen final.

Requisitos de aprobacién directa por promocién

Si el promedio de notas de los trabajos practicos alcanza ocho (8) o mas puntos en cada
cuatrimestre y aprueba todos los cuestionarios hasta la primera instancia de
recuperacion, se alcanza la condicién de promocidn de la asignatura.

En el caso en no se alcance esa condicién con los TP’s, o deba aprobar algun cuestionario
en segunda instancia de recuperacién, se tendra la opcién de rendir un examen final.
Se requiere un 75% de asistencia.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La materia se nutre e interactta con las siguientes asignaturas de la carrera:

Verticalmente

Con Termodindmica (tercer nivel), dado que los procesos de transferencia de calor,
ciclos frigorificos, conceptos como la entalpia y entropia, entre otros, y las diferentes
formas de energia son vistos en dicha materia.

Mecdnica de los fluidos (cuarto nivel), dado que sus conceptos se aplican en el
dimensionamiento de conductos de aire, cafierias de agua y sus accesorios.
Electrotecnia y Mdquinas Eléctricas (cuarto nivel) dado que los conceptos de dispositivos
de arranque y proteccion de motores, corriente monofasica y trifasica son necesarios
para entender el funcionamiento de los equipos de Aire Acondicionado y Refrigeracion.
Electronica y Sistemas de Control (cuarto nivel) para entender las ldgicas de control de
los sistemas de climatizacién y refrigeracion.




Horizontalmente
Instalaciones industriales (quinto nivel): en lo referido a acondicionamiento de espacios.

Proyecto Final (quinto nivel): En proyectos de ingenieria mecanica de aire acondicionado
y refrigeracién.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Clase Tema Modalidad
1 Introduccién =Transmisién del calor- Psicrometria Presencial
2 Balance Térmico en verano Presencial
3 Balance Térmico en invierno Presencial
4 | T.Prdactico 1: Balance Térmico Presencial
5 Equipos de expansién directa Presencial
) Distribucidn de aire Presencial
7 | Seleccion de rejas, difusores y accesorios Presencial
8 | T. Practico 2: Seleccién de un Equipo Acondicionador para una vivienda y :
Sormie T : Presencial
distribucién de aire

9 Balance Térmico con software HAP Presencial
10 | Sistemas VRV Presencial
11 | T. Practico 3: Proyecto de una instalacién de VRV para una oficina Presencial
12 | Clase de consultas y revisién TP’s Presencial
13 | Sistemas agua-aire (Fan Coil) Parte | Presencial
14 | Sistemas agua-aire (Fan Coil) Parte Il Presencial
15 | Sistemas bombeo Primario/secund. Presencial
16 | T. Practico 4: Proyecto de un sistema Fan Coil Presencial
17 | Filtrado de aire Presencial

18 | Areas limpias-Cascadas de presiones )
ks - d . o, Presencial

T. Practico 5: Proyecto de una instalacién para un drea limpia

19 | Sistemas condensados por agua -Torres de Enfriamiento Presencial
20 | Sistemas de calefaccion Presencial
21 | Equipos de precision Presencial
22 | Cdmaras frigorificas Presencial
23 | Balance Térmico para cdmaras frigorificas Presencial
24 | Evaporadores y Condensadores Presencial
25 | Compresores, tipos y aplicaciones Presencial
26 | Caferias refrigeracién y accesorios Presencial
27 | T. Practico 6: Cdmara frigorifica Presencial
28 | Aplicacion de software Danfoss para calculo de cdmaras frigorificas Presencial
29 | Clase de consultas y revisiéon TP’s Presencial
30 | Clase de Laboratorio Desarrollos mecanicos y tecnologias aplicadas Presencial




31 | Maquina enfriadora por absorcién Presencial
32 | Revision final TP’s Presencial
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REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

PARA CURSAR Y RENDIR
Cursadas Aprobadas
Mecanica de los fluidos Termodinamica




