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FUNDAMENTACION

El ser humano se comunica y expresa a través del lenguaje. El Procesamiento del Lenguaje
Natural se ocupa de la investigacidon y aplicacion de mecanismos computacionales para la
interaccidén entre personas y maquinas. Tiene por objetivo hacer posible la comprensién y el
procesamiento de mensajes, tanto en el andlisis de textos como en el de voz, ya que nos ofrece
una enorme oportunidad de avanzar en la gestidon del conocimiento.

El tesoro mas valioso de la raza humana es el conocimiento, es decir, la informacion procesada.
Existen en el mundo volimenes inmensos de informaciéon en forma de lenguaje natural:
los libros, los periddicos, los informes técnicos, papers cientificos, entre otros. Sin embargo, el
verdadero tesoro implica la habilidad de comprender esa informacidon acumulada con criterios
utiles para el razonamiento légico.

Actualmente, gracias a algoritmos mas centrados en capturar generalidades mas que
particularidades, se ha abierto todo un nuevo campo a la aplicacién y desarrollo de estas
técnicas en problemadticas diversas.

La asignatura electiva PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE NATURAL propone dotar al futuro
Ingeniero en Sistemas de Informacion, analizando los grandes voliumenes de informacién
generados por la humanidad desde una mirada ingenieril, computacional y aplicada para la




resolucion de problemas mediante uso de algoritmos, metodologias, métodos y herramientas
que son la aplicacién de diversos campos de las ciencias.

OBJETIVOS

e Distinguir los conocimientos relacionados a la Sintaxis y Semantica del Lenguaje,
Probabilidad, Algebra Lineal, Algoritmos y Estructuras de Datos y Paradigmas de
Programacion.

e Utilizar técnicas y herramientas modernas que se utilizan en el desarrollo de sistemas
robustos y practicos para que puedan comunicarse con los usuarios en lenguaje
natural.

e Reconocer modelos, teorias, y técnicas de los enfoques computacionales para el
tratamiento computacional del lenguaje natural.

® Reconocer procesos, algoritmos y modelos propuestos por la Ingenieria del Lenguaje
Natural.

e Describir las caracteristicas de diferentes modelos del Lenguaje Natural, sus desafios y
limitaciones actuales.

e Utilizar herramientas de desarrollo de software de uso libre y gratuito para el andlisis
critico de metodologia de investigacion aplicada a un problema concreto basado en las
competencias del Ingeniero en Sistemas de Informacién.

e |dentificar nociones sobre investigacion aplicada a la industria (I+D+i) y su
implementacién y comunicacion efectiva a través de un caso real.

e Utilizar campos avanzados de Procesamiento de Lenguaje Natural, tales como:
Clasificacion de articulos, Generacion de lenguaje escrito, Andlisis de sentimientos de
texto y voz, generacion de Respuestas a través de Preguntas, Descripcion automdtica
de imdgenes con lenguaje natural, Resumenes Automdticos, Bots de Texto,
Procesamiento de Lenguaje Natural Robusto, entre otros.

CONTENIDOS

Contenidos analiticos

Unidad Tematica 1: Introduccidn al Procesamiento del Lenguaje Natural. Estado del Arte y
Aplicaciones actuales

Introduccién formal a la asignatura. Definiciones. Problemas frecuentes. Diferentes tipos de
categorias. Estado del Arte y aplicacion del mismo a la industria desde la mirada del Ingeniero
en Sistemas de Informacion. Limitaciones.

Unidad Tematica 2: Analisis morfoldgico y etiquetacion morfosintactica

Definiciones de Lenguaje Natural Espaiol. Etiquetado morfosintactico. Etiquetado basado en
reglas. Etiquetado estocastico. Etiquetado basado en transformacion. Etiquetado POST (Part of
Speech Tagging).



Unidad Tematica 3: Unidades lingiiisticas y representaciones vectoriales de palabras

Palabra como unidad basica. Repaso Algebra Vectorial. Multipalabras o unidades Iéxicas.
Acortamiento. Composicidn. Clases de palabras. Lematizacién. One hot encoding. Bag of Words
(BoW). CBOW. Skip-gram. Autoencoders. Transformadores. Otros modelos, estado del arte.

Unidad Tematica 4: Modelos Secuencia a Secuencia

Seq2seq network. Procesamiento a nivel de caracteres. Mecanismos de Atencion.
Procesamiento a nivel de palabra. Embeddings. Introduccion traduccidon de maquinas. Métricas
para evaluacidon de modelos de Procesamiento del Lenguaje Natural.

Unidad Tematica 5: Clasificacion de Textos. Minado de Texto.

Modelos computacionales de clasificacidn y etiquetado de textos. Revisién de corpus. Practica
y laboratorio intensivo en Python. Preparacion de textos para andlisis y etiquetado.

Descubrimiento de patrones en texto no estructurado. Analisis automatico de texto.
Unidad Tematica 6: Modelos de Lenguaje Condicionales

Breve repaso a probabilidad y estadistica. Gramdtica estocdstica: N-gramas. Modelo de
consulta del lenguaje probabilistico. Limitaciones y ventajas del modelado a través de
N-gramas

Unidad Tematica 7: Reconocimiento de Entidades Nombradas (NER)

Deteccidon y extraccion de Entidades. Expresiones Regulares. Limitaciones. Algoritmos vy
técnicas para su deteccidén. Desambiguacion de Entidades. Métodos de Evaluacidn: valor-F.

Ejemplos de importancia en la industria.
Unidad Tematica 8: Modelado de Preguntas y Respuestas

Definiciéon del concepto de “Recuperacién de la Informacién” (R-1). Método de Filtrado,
Encaminado, Routeo. Definicidon del concepto “Preguntas y Respuestas” (P-R) y “Busqueda de
Respuestas” (B-R). Dominios libres y dominios especificos. Fuentes de informacién. Tipos de
usuarios. Precisién, Completitud y Relevancia de la respuesta. Taxonomia de preguntas. P-R.

Repaso unidades anteriores para implementacion de sistemas de P-R.
Unidad Tematica 9: Generacion automatica de resumenes

Recuperacion de la Informacién (R-1). Mineria de textos. Repaso Estadistica y Procesamiento
Lenguaje Natural. Seguimiento de topicos. Agrupamiento. Vinculacidon conceptual. Generacién
automatica de texto de dominio restringido. Competencias internacionales de Generacidn
Automatica de Resimenes. Condiciones y Formas de evaluacién: ROUGE, BLUE score,
Evaluacién Humana.



Unidad Tematica 10: Reconocimiento de voz. Texto a voz

Sistemas y algoritmos de cddigo abierto para reconocimiento de voz. Estado del arte y
limitaciones del reconocimiento de voz. Palabras aisladas, Palabras conectadas, Palabras
continuas. Problema de multiples oradores en simultaneo.

Procesamiento de Texto, generacion de la prosodia, generacién de voz sintética. Grafemas.
Fonemas. Silabificacién. Errores de cuadrados medios y Coeficiente de correlacion como
métodos de evaluacién de algoritmos y modelos.
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Para cursar y rendir
e Cursadas:

o Andlisis de Sistemas de Informacion
o Sintaxis y Semantica de los Lenguajes
o Paradigmas de Programacién



