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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

DEPARTAMENTO: Ingenieria en Sistemas de informacion

CARRERA: Ingenieria en Sistemas de informacién

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Légica y Estructuras Discretas

Ao Académico: Plan 2023

Area: Desarrollo de Software

Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria
Nivel: 12

Tipo: Obligatoria

Modalidad: Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas catedra

Horas catedra semanales

72 96

3

OBIJETIVOS

® Aplicar métodos inductivos, deductivos y recursivos para la resolucién de

situaciones problematicas y demostraciones matematicas.

e Comprender los conceptos y procedimientos necesarios para resolver relaciones de

recurrencia.

® Aplicar propiedades y funciones definidas en los nimeros enteros y enteros no

negativos.

e Distinguir estructuras algebraicas, enfatizando las que sean finitas y las dlgebras de

Boole.

e Aplicar propiedades de grafos, digrafos y arboles para la resolucidn de situaciones

problematicas.

CONTENIDOS

Contenidos minimos

Inducciéon Matematica.
Relaciones.

Estructuras Algebraicas Finitas.
Teoria de Grafos.

Teoria de Conjuntos.

Andlisis Combinatorio.

Logica Simbdlica Proposicional y de Predicados de Primer Orden.
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Contenidos analiticos

Unidad I: Légica Proposicional y de Predicados

Proposicion ldgica. Operaciones ldgicas. Leyes ldgicas. Tautologias y contradicciones. Funciones
proposicionales o predicados. Variables libres y ligadas. Diferencia entre proposiciones logicas y
predicados. Cuantificadores. Razonamientos. Métodos de demostracion de validez de un
razonamiento. Reglas de inferencia. Razonamientos categoricos.

Propésito: Interpretar y saber expresarse en lenguaje simbdlico, distinguir los razonamientos
validos de los invalidos, inferir conclusiones, justificar sus afirmaciones.

Unidad II: Conjuntos e Induccién

Conjuntos, elementos. Cardinal de un conjunto. Pertenencia e inclusiéon. Conjunto vacio y
conjunto Universal. Las operaciones y sus propiedades. Conjunto de Partes, particion. Producto
cartesiano. Conjuntos inductivos y Principio de induccidn matematica.

Propdsito: Manejar los conceptos de la Teoria de Conjuntos. Modelar situaciones usando
Teoria de Conjuntos y aplicarla en la resolucidn de problemas. Comprender en qué consiste la
Induccion Matematica para poder utilizarla cuando se necesite, saber demostrar propiedades
usando el Principio de Induccién Completa.

Unidad Ill: Métodos de Conteo
Principio de la suma y del producto. Principio de inclusién-exclusion. Combinatoria simple.
Combinatoria con repeticion.

Propdsito: Interpretar y resolver problemas concretos mediante las técnicas de conteo.

Unidad IV: Divisibilidad en Enteros
Divisibilidad. Algoritmo de la division. Maximo comun divisor y minimo comun multiplo.
Teorema fundamental de la aritmética. Teorema de Bezout.

Propdsito: Conocer la operatoria aritmética de niumeros enteros, para luego poder utilizarlos
en las otras unidades.

Unidad V: Relaciones de equivalencia

Relaciones entre conjuntos, dominio, imagen. Representacién matricial de relaciones en
conjuntos finitos. Composicidén de relaciones. Relaciones binarias y digrafos. Propiedades de las
relaciones binarias. Relaciones de equivalencia, clases y conjunto cociente. Teorema
Fundamental y particiones.

Propdésito: comprender el significado de las relaciones de equivalencia, el concepto de clasey
particidn, para poder luego aplicar estos conceptos en bases de datos, maquinas de estados
finitos y muchas aplicaciones mas.

SEGUNDA PARTE
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Unidad VI: Conjuntos ordenados y Redes
Relaciones de orden. Diagrama de Hasse, elementos notables, orden total, buen orden. Cotas
superiores e inferiores. Redes, tipos de redes. Algebras de Boole.

Propdsito: Contrastar las relaciones de orden con las de equivalencia, y lo que producen en el
conjunto. Reconocer los elementos notables, identificar redes y Algebras de Boole,
relacionando estas ultimas con lo estudiado en ldgica y conjuntos.

Unidad VII: Recursividad

Definiciones recursivas. Clasificacion de las Relaciones de recurrencia. Solucién general y
solucién particular. Relaciones de recurrencia lineales homogéneas con coeficientes
constantes. Relaciones de recurrencia lineales no homogéneas.

Propdsito: Reconocer relaciones de recurrencia al plantear modelos matemdticos de
problemas concretos. Resolver ecuaciones recursivas y validar su resultado usando induccién
matematica.

Unidad VIII: Teoria de Numeros
Congruencias. Propiedades. Ecuaciones lineales de congruencias. Teorema de Fermat vy
teorema de Euler-Fermat.

Propdsito: Reconocer y resolver ecuaciones lineales de congruencia, base de la criptografia y
teoria de la informacién.

Unidad IX: Estructuras Algebraicas Finitas

Operaciones cerradas. Propiedades. Definicién y ejemplos de grupos. Subgrupos. Grupos
ciclicos. Red de subgrupos. Clases laterales y Subgrupo normal. Teorema de Lagrange. Grupo
cociente. Isomorfismo de grupos.

Propésito: Conocer la estructura de grupo y aplicarla para disefiar cddigos de deteccion de
errores en cédigo en bloque (cédigos de grupo)

Unidad X: Grafos, Digrafos y Arboles

Grafo: definicién formal y nociones elementales. Matrices de adyacencia y de incidencia.
Subgrafos. Caminos y ciclos de Euler. Caminos y ciclos de Hamilton. Isomorfismo de grafos.
Grafos dirigidos: definicion formal y nociones elementales. Matrices de adyacencia y de
incidencia. Caminos y ciclos de Euler. Caminos y ciclos de Hamilton. Caracterizacidon de los
arboles. Arboles dirigidos y no dirigidos. Arboles con raiz. Recorrido de arboles.

Propdsito: Modelar problemas concretos usando grafos, digrafos o arboles, y llegar a su
solucion. Implementar los recorridos de los arboles en forma algoritmica.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

® Arriola, M. (2001) Matemadtica discreta a través de una instruccion diddctica. Ed.
CEIT.
® Epp, S.. (2011) Matemdticas Discretas con Aplicaciones. Ed. Cengage Learning.
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Garcia Mufioz, M. (2020) Métodos computacionales en dlgebra para informdticos.
Matemdtica discreta y I6gica. Ed. UJA.

Gallian, J. (2021) Contemporary Abstract Algebra. Ed. CRC Press.

Granado Peralta, S. (2013). Matemdtica Discreta. Ed. CEIT.

Grassmann, W. y Tremblay, J. (1996). Matemdtica Discreta y Idgica. Ed. Prentice

Hall

Grimaldi, R. (1998) Matemdticas discreta y combinatoria. Una introduccion con
aplicaciones. Ed. Pearson. Prentice Hall.

Hortala, M. Leach, J y Rodriguez, M. (2018) Matemadtica Discreta y Légica matemadtica.
Ed. Grupo Editorial Garceta.

Johnsonbaugh, R. (2005). Matemdticas Discretas. Ed. Prentice Hall.

Kolman, B., Busby, R. y Ross, S. (2015). Discrete Mathematical Structures. Ed.
Pearson.

Lee, Gregory (2018). Abstract Algebra. An introductory Course. Ed. Springer.

Pifieiro, M. (2020) Guia Tedrica de Matemadtica Discreta-parte 1. Editorial CEIT.

Pifieiro, M. (2019) Guia Tedrica de Matemadtica Discreta-parte 2. Editorial CEIT.

Ross, K. y Wright, R. (1990). Matemdticas Discretas. Ed. Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Espinosa Armenta, R. (2016) Matemadticas Discretas. Ed. Alfaomega.

e Fraleigh, J. (1995) Algebra Abstracta. Ed. Addison Wesley Iberoamericana.

e Garcia Merayo, F.(2015) Matemdtica Discreta. Ed. Paraninfo.

e Liu, C. L. (1995). Elementos de Matemadticas Discretas. Ed. Mc.Graw Hill.

® Rosen, K. (2004) Matemdtica Discreta y aplicaciones. Ed. Mc.Graw Hill.
CORRELATIVAS
Para cursar y rendir

e Cursadas: Ninguna

e Aprobadas: Ninguna



