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1. Introduccion

Este proyecto tiene como objetivo la implementacion de un sistema de medicion y calibracion de
instrumentos destinados a la medicion y generacion de capacidad eléctrica superior a 1 pF. Para ello, se
analiza |la tension de la curva de carga, se procesan los datos mediante regresion lineal y se aplica el
método de calibracion por transferencia. El propdsito es proporcionar trazabilidad con baja
incertidumbre y ampliar los servicios de calibracion ofrecidos actualmente por el INTI, sin necesidad de
adquirir nuevo instrumental.

El sistema esta disefiado para determinar la capacidad eléctrica de un capacitor de transferencia (Cx),
conectado en serie con un resistor patron (Rp). Estas magnitudes estan relacionadas por la constante de
tiempo (t). Si bien el valor de Rp es conocido, t no lo es; sin embargo, su calculo es fundamental, ya que
el cociente entre Tty Rp permite determinar la capacidad.

Para obtener t, se mide la tension en el capacitor (inicialmente descargado) mientras se carga tras la
aplicacion de un escaldn de tension mediante un generador de alta estabilidad al conjunto RC. Las
mediciones, registradas por un multimetro calibrado de alta precision, se analizan mediante un
algoritmo de regresion lineal por minimos cuadrados, el cual devuelve un valor estimado de t.
Finalmente, con Tty Rp, se obtiene el valor de Cx.

2. Modelo Matematico

Partiendo de la respuesta temporal de la tension sobre el capacitor (Cx) con condiciones iniciales
nulas: t
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Nomenclatura:

3. Arreglo experimental

En la siguiente figura se puede observar un diagrama de las interconexiones:
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Despejando se obtiene una expresion de una recta a la cual se le aplica el calculo de ) 0. 0.03 029
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10 1 0.02 -0.71
In(1 ch(t)) _ bt _ mt =y 1 0. 0. 0.03 125
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o dempo e ’ 1 2 ’ ’ 5 » Hay repetibilidad en las mediciones.
empo l8 » Se pudo observar que el error relativo varia en funcidn de la resistencia patrén
gue se le asigne, independientemente del modelo o del fabricante.
« Se puede observar tambiéen, que a partir de los 2 kQ, el error empieza a
T —1 mantenerse estable a medida que se varia la resistencia.
Cy = R — « Usando un capacitor de referencia ( de 0.1y 1 uF) para luego corregir el error en
P m RP el capacitor de transferencia (por ejemplo, el capacitor de 207 pF) se podra hacer
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calibraciones mayores a1 pF.
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