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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

DEPARTAMENTO: INGENIERIA CIVIL

CARRERA: INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: PROYECTO FINAL

Ano Académico: 2023

Area: Integradoras

Bloque: Tecnologias Aplicadas
Nivel: Vy VI

Tipo: Obligatoria

Modalidad: anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas cdtedra Horas cdtedra semanales
NIVEL V: 48 64 2 (Anual)
NIVEL VI: 48 64 4 (Cuatr.)

COMPOSICION DEL EQUIPO DE CATEDRA:

Profesor/a Titular: Esp. Ing. Marcos De Vincenzi
JTP: Ing. Juan Pablo Ferrari

ATP 1°: Ing. Sebastian Socorro

FUNDAMENTACION

Proyecto Final es la asignatura integradora del VI nivel, por lo tanto, es encarada como

una estrategia de aprendizaje considerando que desarrolla mecanismos que permiten

que los/las estudiantes apliquen las capacidades adquiridas a lo largo de la carrera de

Ingenieria Civil al desarrollo de un proyecto concreto (*) y considerando la labor que el

ingeniero realiza dentro del contexto en el que actua y todas las implicancias que esta

genera.

(*) Puede ser también un trabajo de investigacion, en el marco de un PID.




i:: . .: //‘7' :, . ‘/V’ . ’/

En la asignatura se crea un espacio de enriquecimiento y desarrollo de ideas en el que
los estudiantes pueden encarar diferentes tematicas y obtener informacion de la
realidad. Aborda parte de sus contenidos en el V nivel de la carrera con 1,5 horas
semanales durante todo el ciclo lectivo, de tal manera que, habiendo realizado en este
nivel todo lo correspondiente a andlisis y estudios de prefactibilidad (Ver Desarrollo de
la asignatura: Etapas 1, 2, 3, y 4) en el VI nivel, se aborda directamente el proyecto de
ingenieria basica del tema en desarrollo, (Etapa 5).

Es decir que los/las estudiantes recogen la formacién basica de las materias de la
especialidad para integrarlas en una propuesta de trabajo final o tesis de graduacion.

Es muy importante que el trabajo a concretar, consista en desarrollar un tema
trascendente para la comunidad, con un grado de profundizacién adecuado como para
constituirse en una propuesta valida para la solucion de la problematica planteada.

La utilidad para la comunidad de las profesiones tradicionales como meédicos,
ingenieros, arquitectos, no esta sélo en los conocimientos cientificos, sino en la
capacidad para aplicarlos en la solucidn de problemas.

No puede esperarse resultado duradero alguno en ninguna tendencia de la educacion,
sin un ideal dominante cuyo comportamiento ético y social debe regir el
comportamiento profesional. El alumno debe poseer un sentido de responsabilidad ante
la sociedad, y, conocimientos y formacién cultural compatible con la condicién de
universitario. Se debe dotar a la ingenieria y a otras profesiones de una sustancia tedrica
adicional, diferente de la esencia de las ciencias que le son base, para que la profesién
no sea solamente una consecuencia de la ciencia basica.

La clasica division entre carreras humanisticas y cientificas no es una buena definicién,
ya que, solo se basa en las ciencias sobre las cuales se apoyan y no tiene en cuenta la
accioén, el profesional debe actuar, para lo cual se debe preparar a los alumnos, si asi no
se hiciere, estariamos frente a una formacién incompleta que solamente incluiria una
acumulacién de conocimientos derivados de la ciencia, con la esperanza de que,
posteriormente, los alumnos sepan aplicarlos en la accién en la que su profesion los
requerira.

Las nuevas modalidades de intercambio, la busqueda de actividades para desarrollar la
inversidn, las lineas de crédito, las modernas tecnologias que llegan acompafiando a las
inversiones, introducen también dentro del accionar de los profesionales de la
construcciodn, estrictas normas de calidad, calidad en la prestacién de servicios
profesionales, el contemplar las normativas sobre Higiene y Seguridad en la
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Construccioén, vy, la incorporacién de conceptos de desarrollo sustentable que hagan
viable, dentro de otros aspectos, al proyecto que se realice en un determinado contexto.

Es primordial una sélida formacion basica general y su constante actualizacion, asi como
entrenarse también en lo que debe ser el aprendizaje auténomo, que le permita a cada
profesional controlar su capacitacion adquiriendo nuevas habilidades y competencias.
Serd posible entonces, continuar produciendo una amplia oferta de servicios de la
disciplina hacia la sociedad que las demanda y precisa. Esta sociedad estd en
permanente cambio, asi como también las nuevas tecnologias, se encuentran en
continuo desarrollo. No se puede negar la necesidad de crecimiento econémico que trae
aparejados nuevos consumos y mayor utilizacidn de recursos. Resulta, asi, indispensable
promover una informacidn y educacion ambiental, generando una conciencia ambiental
compartida por toda la poblacion que tome real dimensién en la importancia de la
proteccion y uso racional de los recursos naturales, actitud que no debe escapar a los
que son responsables de su utilizacion, entre ellos ingenieros y arquitectos.

Asi explicada, la asignatura Proyecto Final, debe coadyuvar a que el graduado de Ia
Universidad Tecnolégica Nacional, pueda afrontar, ademds de las clasicas
responsabilidades, otras derivadas de las nuevas areas y formas de trabajo que se dan
en la actualidad, y se incluyen dentro las funciones profesionales

COMPETENCIAS DE EGRESO ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Competencias de Competencias de
Ver Ord. CS 1853/22 Plan de | Actividades reservadas Alcances
estudios 2023 Baja Media Alta Baja Media | Alta
CEO1 Planificar, disenar, proy- X

ectar, y construir obras civiles y
de arquitectura, obras comple-
mentarias de infraestructura,
transporte y urbanismo, con
aplicacion de la legislacién
vigente

CE02 Medir, calcular y repre- X
sentar plan altimétricamente el
terreno y las obras construidas y
a construirse con sus implican-
cias legales.
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CEO3 Planificar, disefiar, calcu-
lar, proyectar y construir obras e
instalaciones para el almacena-
miento, captacion, tratamiento,
conduccién vy distribucion de
sélidos, liquidos y gases inclui-
dos sus residuos

CEO4 Dirigir y controlar la
construccion, rehabilitacion,
demoliciéon y mantenimiento de
las obras arriba indicadas

CEO5 Dirigir, realizar y certificar
estudios geotécnicos para las
obras indicadas anteriormente
incluidas sus fundaciones.

CEO06 Caracterizar el suelo y las
rocas para su uso en las obras
indicadas anteriormente.

CEOQ7 Proyectar, dirigir y evaluar
lo referido a higiene y seguridad
y a la gestion ambiental en lo
concerniente a su actividad
profesional

CEO08 Certificar el funcionamie-
nto y/o condicién de uso o esta-
do de lo mencionado anterior-
mente (Obras e instalaciones de
la ingenieria civil)

CE13 Dirigir, desarrollar vy
verificar  estudios, analisis,
tareas y asesoramientos relacio-
nados con la gestidn integral del
riesgo y el manejo de la incer-
tidumbre sobre los proyectos de
infraestructura en el ambito de
la Ingenieria Civil, (incluye ame-
nazas naturales, antrdpicas y
socio naturales)
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CE15 Reconocer e interpretar
los conceptos legales, el dere-
cho, el ordenamiento juridico,
de la organizacién administra-
tiva, de la legislacién laboral y
ambiental, de la legislacion
sectorial, asi como la normativa
legal para el ejercicio profe-
sional de la ingenieria civil en el
ambito nacional e internacional.
Asociar los mismos a las etapas
de planificacién, disefio, pro-
yecto, construccién, manteni-
miento, rehabilitacién y demoli-
cién de las obras descriptas en
AR1

CE16 Reconocer, interpretar y
asociar los conceptos econdmi-
cos y financieros para la toma de
decisiones, gestion de proyectos
y obras de ingenieria civil y su
relacion con la empresa y desa-
rrollo de las organizaciones en el
sector econdmico de la cons-
truccién y vinculacion al mismo

CE17 Disefiar, desarrollar,
modelar y predecir las obras, sis-
temas y procesos de la Ingenie-
ria Civil aplicando TIC's herra-
mientas informaticas sencillas e
integradas

CE18 Dirigir, desarrollar, rea-
lizar, evaluar, verificar y certifi-
car estudios, analisis, tareas vy
asesoramientos  relacionados
con los aspectos medioam-
bientales y desarrollo sustenta-
ble relacionados con las obras
indicadas en AR1, en su ambito
de aplicacién
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COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Baja | Media | Alta
CG1 Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria X
CG2 Concebir, disenar y desarrollar proyectos de ingenieria X
CG3 Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de X
ingenieria

CG4 Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de X

aplicacion en ingenieria

CG5 Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o X
innovaciones tecnoldgicas

CG6 Desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo X
CG7 Comunicarse con efectividad X
CG8 Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso X

social, considerando el impacto econdmico, social y ambiental de
su actividad en el contexto local y global

CG9 Aprender en forma continua y auténoma X

CG10 Actuar con espiritu emprendedor X

OBJETIVOS (APRENDIZAJE/LOGROS A ALCANZAR)

° Reconocer la trascendencia social de la profesidn de ingeniero, la insercién de la
universidad en el medio para incrementar la relacién Gobierno-Investigacion-
Administracion.

° Comprender y aplicar las metodologias para la elaboracién rigurosa y exhaustiva
de proyectos de calidad en ingenieria civil, para permitir la integracion de los
conocimientos adquiridos, completando la formacién de grado y definiendo el perfil de
egreso para el ejercicio profesional en el contexto local y global.

o Demostrar habilidad para la investigacién aplicada a problemas ingenieriles y
para la organizacién y direccion de obras civiles.
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° Internalizar el concepto de desarrollo sustentable para mejorar la calidad de vida
de la gente con los proyectos que se propongan

° Aplicar las competencias adquiridas con relacién al andlisis ambiental, gestion de
riesgos, seguridad e higiene laboral y eficiencia energética en obras civiles para
optimizar el desarrollo y finalidad de las mismas

° Completar la destreza en el andlisis ambiental, gestién de riesgos, seguridad e
higiene laboral y eficiencia energética de proyectos de obras, infraestructuras, servicios
e instalaciones del ambito de la ingenieria civil, en el marco de la ODS, para contribuir al
desarrollo sustentable

° Proponer una solucidn valida para el caso elegido como Proyecto Final, que sera
dentro de las competencias de la Ingenieria Civil, para resolver una necesidad concreta
en determinado entorno geografico y social, o una tesina que resulte de interés en una
temdtica de investigacion tecnoldgica en el dmbito académico, para completar la
formacién académica

° Desarrollar la habilidad de conceptualizar y aplicar las competencias adquiridas
inherentes a la resolucion de proyectos de ingenieria como base para el ejercicio
profesional

° Desarrollar un proyecto de ingenieria, que comprenda el diagndstico de
situacion, la identificacion, la formulacién y evaluacién del proyecto en general y en
particular de proyectos de ingenieria, desde multiples dimensiones (tecnoldgicas,
econdmica-financieras, socio-ambiental, politico institucional, juridico-legal, higiene y
seguridad laboral), para abordar en forma integral un proyecto

° Sintetizar, integrar y plasmar las competencias adquiridas en un proyecto
profesional original del ambito de las tecnologias aplicadas y complementarias de la
Ingenieria Civil, a realizar individual o grupalmente, para presentar y defender ante un

tribunal universitario.

° Fortalecer las habilidades en comunicacion oral y escrita promoviendo un
correcto uso del lenguaje en general y del lenguaje técnico en particular y una adecuada
estructuracién y redaccién de informes inherentes a Proyecto Final como condicion
fundamental para el ejercicio profesional

o Integrar competencias en el marco de las actividades interdisciplinarias.
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CONTENIDOS

Contenidos minimos

Marco conceptual: Planificacion y concepcion en el disefio de proyectos. Contexto
regional y local. Andlisis de la realidad. El proyecto como solucién de problemas.
Identificacion de proyectos. Analisis de viabilidad. La formulacién de proyectos. Fases.
Anteproyecto. Proyecto ejecutivo. Proyecto de detalles. Evaluacion econdmico-
financiera de los proyectos de inversidn en ingenieria civil. Gestion de riesgo.
Sustentabilidad social y ambiental de los proyectos de inversién. Mecanismos para el
seguimiento del proyecto y la evaluacién de resultados: gestion de los recursos, de la
comunicacion e informacién, de la calidad, ambiental, y de la seguridad en higiene
laboral.

Desarrollo del Proyecto final: Identificacion de problemas, necesidades u
oportunidades. Andlisis de antecedentes. Planificaciéon en referencia a los distintos
aspectos de viabilidad. ldentificacion y comparacién de alternativas. Eleccion de la
solucion dptima y desarrollo del proyecto.

Elaboracion y contenido del Proyecto Final: Memoria, estructura del informe del
proyecto. ldentificaciéon del proyecto. Formulacion tecnoldgica, econdmica-financiera,
juridico-legal, socio-ambiental y politico institucional. Evaluacion del proyecto
econdmico-financiera/ de impacto. Conclusiones, analisis integridad de viabilidad,
analisis de impacto. Anexos en funcién del proyecto: 1. Obligatorios, planos, imagenes,
otros. 2 Optativos segun nivel de formulacién: Pliegos de especificaciones técnicas y de
especificaciones legales particulares. COmputos y presupuesto. Plan de obra. Plan de
higiene y seguridad. EIA. Plan de gestion ambiental.

Seminarios de apoyo: Seminarios especificos requeridos como soporte para elaboracién
del Proyecto Final, en relacién a la tematica elegida por el estudiante.

Contenidos analiticos

Unidad Tematica 1: Analisis previos

Analizar los conceptos de Modelo de pais, Planeamiento regional, Polos de desarrollo,
Desarrollo de infraestructuras, Planes de promocidn, para contextualizar los proyectos
dentro de un plan estratégico. Evaluacion de proyectos desde una dptica econdmica
financiera. Evaluar el impacto ambiental de una obra para no degradar el medio
ambiente en el que se inserte. Analizar una tematica para incorporar antecedentes y
aspectos relativos a la misma
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Unidad Tematica 2: Deteccidén de un problema o necesidad

Utilizar la Metodologia del Marco Légico, constituida por matrices de Arbol de
Problemas y Arbol de Objetivos, a los efectos de analizar, sintetizar y obtener
conclusiones en esta etapa de avance. En esta etapa se definird el Marco Tedrico del
proyecto a abordar.

Unidad Tematica 3: Estudios de prefactibilidad

Evaluar estudio de prefactibilidad y factibilidad del proyecto elegido para verificar su
viabilidad, desde la dptica técnica contextual, legal, econdmico - financiera, social y
ambiental

Unidad Tematica 4: Analisis de alternativas.

Analizar las diferentes alternativas de solucién para optar por la mas conveniente
considerando los aspectos de sustentabilidad ambiental, viabilidad técnica, viabilidad
econdmico- financiera

Unidad Tematica 5: Desarrollo del proyecto

Abordar la gestion de proyectos como mecanismo de organizacién y control de los
mismos Desarrollar el proyecto de acuerdo con los estudios y el andlisis realizados para
que el mismo responda a la necesidad que le dio origen. Planificar el proyecto de
acuerdo con el clima, al entorno y a las reglamentaciones para responder de forma
adecuada a la necesidad detectada. Aplicar conceptos de gestion de riesgos para
minimizar los desvios, considerando a los actores del mismo. Evaluar los resultados del

proyecto para verificar que responda a la necesidad detectada.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Modalidad . )
o Horas Reloj totales Horas reloj
organizativa de las ] ) Horas totales
presenciales virtuales totales
clases
Teorica 24 24
Formacion practica 72 72
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Tipo de practicas

Horas Reloj totales
presenciales

Horas reloj totales
virtuales

Lugar donde se
desarrolla la practica
(si corresponde
indicar laboratorio,
ambito externo)

Formacién
experimental

Problemas abiertos
de Ingenieria (ABP)

AULA TALLER y/o AMBITO

Proyecto y disefio 72 EXTERNO (si corresponde)
Otras:

Practica

supervisada

Total de horas 72

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El trabajo consiste en desarrollar un proyecto que resuelva una necesidad trascendente

y sentida por la comunidad. Debe constituirse en una propuesta valida para la solucion

del tema elegido, a nivel de proyecto basico acotado a las posibilidades académicas, que

ademds comprenda el diagnéstico de la situacion, la formulacién y evaluacién del

proyectoy la evaluacién de impacto ambiental. Segln el grado de complejidad dispuesto

la propuesta podra ser estudiada por etapas y ejecutada en forma individual o grupal.

La tematica abarcara los multiples aspectos que requieren la intervencion del ingeniero

en el campo proyectual y de investigacion:

Obras edilicias
Obras viales
Obras ferroviarias

Obras hidraulicas

Obras de infraestructura de servicios

Obras portuarias

Propuesta de trabajo de investigacion aplicada

Trabajos interdisciplinares en los que participen otras especialidades de la Ingenieria
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La asignatura implica la realizacién de un trabajo en el que se integren conocimientos
adquiridos durante el cursado de la Carrera y, de aquellos que surjan como necesidad
particular del tema y producto de la investigacion del alumno. En la eleccidn del tema
se podra optar entre las siguientes alternativas:

Listado de temas propuestos por la Catedra
Temas propuestos por el Departamento de Ingenieria Civil
Tema propuesto por el grupo de trabajo

Temas relacionados con necesidades de una dependencia Estatal, en todas sus escalas,
Municipal, Provincial o Nacional. En esta alternativa quedara explicitado que la
propiedad intelectual del trabajo pertenece a los responsables del mismo.

Los mismos podran consistir en:

Realizacidn de un trabajo de Ingenieria

Realizacidn de un trabajo de Investigacion aplicada

Realizacidn de un trabajo interdisciplinar en el que participen otras especialidades
Realizacidn de un trabajo de ingenieria

Incluye la realizacién de un proyecto de obra civil, en todas sus especialidades:
construcciones, vias de comunicacion e hidraulica. Trabajos de planeamiento y de
gestidn y aprovechamiento de recursos

Realizacion de un trabajo de investigacién aplicada

Se incluyen aqui todas las propuestas que involucren desarrollo de nuevas tecnologias y
nuevos materiales con propuesta practica de aplicacion.

Realizacién de un trabajo interdisciplinar en el que participen otras especialidades

Incluye una propuesta de desarrollo de la asignatura en tematicas que implique la
consideracién de distintas disciplinas de la ingenieria, a convenir y formalizar con otros
Departamentos de la FRBA. En este caso, previo al inicio del cursado, se propondra en
conjunto con el Departamento de Ingenieria Civil, un tema especifico para luego
establecer los contactos necesarios con otras especialidades relacionadas con el tema
propuesto.
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DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

El trabajo consiste en desarrollar un proyecto que resuelva una necesidad trascendente
y sentida por la comunidad. Debe constituirse en una propuesta valida para la soluciéon
del tema elegido, a nivel de proyecto basico o ejecutivo acotado a las posibilidades
académicas y alcance del tema.

Debe comprender la deteccion de problemas o necesidades, el diagnéstico de la
situacion, el estudio de factibilidad, la formulacidn y evaluacién del proyecto desde los
aspectos técnicos, econdmicos, sociales, legales y ambientales. Segun el grado de
complejidad dispuesto la propuesta podra ser estudiada por etapas y ejecutada en
forma individual o grupal.

El trabajo desarrollado permite recorrer integralmente todas las etapas que se
corresponden con el ejercicio de la profesidon del Ingeniero Civil en el campo proyectual:

e ETAPA1

o Andlisis previos

o Recopilacion de informacién

o Eleccion de un ejemplo representativo

o Caracteristicas de la temdtica, se evaluardn aqui el diseno, las tecnologias; los

aspectos legales, sociales, econémicos; y, ambientales.

o Fundamentos de la ejecucion y problematica que resuelven
o Consecuencias observadas producto de la ejecucién del proyecto
o Conclusiones

En esta etapa se presentara un informe completo que contemple todos los aspectos
detallados de acuerdo con el formato de presentacidn establecido.

Este informe se expondra grupalmente a través de una presentacién en PowerPoint que
sintetice las consideraciones fundamentales del trabajo

® ETAPA?2

o Reconocimiento de una necesidad o problema
o Eleccion del tema

o Marco Tedrico

Esta etapa del desarrollo se orienta a la deteccién del problema o necesidad de la
comunidad dentro del marco de referencia de la asignatura y de la tematica analizada
en la etapa precedente, y, con el aporte tedrico necesario desde la catedra. Para la
identificacion del problema se podra utilizar la Metodologia del Marco Légico,
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constituida por matrices de Arbol de Problemas y Arbol de Objetivos, a los efectos de
analizar, sintetizar y obtener conclusiones en esta etapa de avance. En esta etapa se
definira el Marco Tedrico del proyecto a abordar, segun el siguiente detalle:

Titulo del Proyecto.

Justificacién, Objetivos y alcance del proyecto a desarrollar.
Estado del conocimiento sobre el tema.

Metodologia de trabajo

Cronograma del desarrollo del trabajo

Asesores a consultar en las diferentes especialidades
Bibliografia y fuentes de consulta.

Se contempla la presentacién de un informe de la etapa y la exposicién grupal a través
de una presentacién PowerPoint,

e ETAPA3

o Factibilidad de solucién

o Estudio de Factibilidad

o Formulacidn de propésitos, objetivos, metas y planes
o

Factibilidad técnica, econédmica, social, legal y ambiental

La Etapa 3, serd expuesta en su totalidad, en forma grupal a través de una presentacion
en PowerPoint, que sintetice lo realizado

Cabe destacar que en funcion de la flexibilidad y el proceso metodoldgico de la
elaboraciéon de un proyecto las conclusiones deberdn ajustarse durante las etapas
siguientes ya que como todo proceso dinamico debe actualizarse y reformularse en
funcién de las soluciones que se adopten

e ETAPA4

Desarrollo de alternativas de solucién
o Seleccioén y justificacion de la mas apropiada

En esta etapa el grupo plantea diferentes alternativas que respondan a las necesidades
y conclusiones de las etapas anteriores y adopta la mas conveniente.

® ETAPAS

o Elaboracién del proyecto
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Desarrollo del proyecto
o Ajuste final del trabajo
o Presentacion final

Desarrollo del Proyecto

El desarrollo como se explicitard precedentemente es a nivel de proyecto basico o
ejecutivo acotado a las posibilidades académicas y alcance del tema.

El proceso de elaboracién de un proyecto no es lineal, sino que se asemeja a un espiral
en el que en las sucesivas etapas se generan ajustes que permiten acercarse a la solucién
mas conveniente, es asi que se generan modificaciones que orientan a optimizar la
propuesta.

Ajuste Final de Trabajo

Es la ultima instancia antes de la presentacion definitiva del proyecto en la que se
profundiza el andlisis de la totalidad del trabajo.

Presentacion final

Se realizard de acuerdo con el Protocolo de Presentacidn, incluido en esta guia
e ETAPAG6

o Explicacién y defensa del proyecto

Una vez aceptada la Presentacién Final, se debera realizar la defensa individual, oral y
publica, de la propuesta, ante el Tribunal Evaluador. La presentacién en PowerPoint o
Prezi estara integrada por una sintesis de las etapas precedentes

ESTRATEGIA A DESARROLLAR EN EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

Conceptualmente se propone una metodologia de ensefanza y aprendizaje en el que
el rol de los alumnos sea altamente participativo y el rol de los docentes sea el de
facilitador e intermediador entre el conocimiento y los alumnos.

Ideas fuerza

El conocimiento se construye entre los docentes y alumnos

El proceso de ensenanza y aprendizaje es un proceso de comunicacién

Utilizacién de cddigos de significacion comunes, catedra- alumnos- profesores asesores

A partir de ellas:
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Otorgar una metodologia de trabajo en la elaboracién racional del proyecto
Fomentar la libertad de pensamiento y la creatividad

Canalizar y respetar las ideas y propuestas de los alumnos

Estimular las diferentes formas de expresion

Inducir a los alumnos a la investigacion y a la busqueda de informacién. Desarrollar
habilidades para buscar, seleccionar y manejar bibliografia relacionada con el problema
a resolver

Desarrollar habilidad para interpretar problemas desde diferentes dpticas con una visién
lateral de los mismos

Incentivar al alumno en el analisis de diferentes alternativas para resolver un problema
Aplicar informacion y formacién acumuladas en la carrera

Desarrollar la capacidad de autocritica y reflexion

Desarrollar métodos para la toma de decisiones

Desarrollar la interactividad docente- alumno y la retroalimentacion

Desarrollar un proceso de elaboracion de proyecto desde lo general a lo particular
Fomentar el trabajo grupal como enriquecimiento interactivo

Fomentar la utilizacidn critica de herramientas y medios informaticos.

Por sus particulares caracteristicas, Proyecto Final, adopta metodologias y estrategias
especificas que actiuan como facilitadoras académicas para la comprensién de los
conocimientos especificos para elaborar un proyecto, se transforma asi en una
herramienta cuya apropiacidn se produce en el transcurso de la cursada.

El alumno realiza una investigacidn y un analisis preliminar detectando vy justificando el
problema a resolver. El docente actia como mediador y coordinador durante todas las
etapas del desarrollo del trabajo, transmitiendo una metodologia de elaboracién, a
través de todas las etapas correspondientes a la realizacién de un proyecto. Se induce
al alumno a la investigacidén y a la aplicacidén o desarrollo de aptitudes para planificar,
organizar y dirigir la tarea profesional y a la justificacion de cada decisién tomada vy, al
autoaprendizaje. Este habito se genera a través de la comprensién del problema a
resolver, de la busqueda continua de las alternativas de soluciéon, de la investigacion
particular y de la practica de la autocritica.
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La propuesta metodoldgica y estratégica se sintetiza en los siguientes aspectos:
- Desarrollo de las etapas correspondientes a la realizacion de un proyecto.

En las etapas propuestas, se lleva a cabo la investigacion de la tematica, la deteccion de
un problema o necesidad, la definicién del tema que resuelva el problemay su posterior
desarrollo hasta arribar a una propuesta valida. Por ultimo y como cierre se realiza la
explicacion y defensa publica del trabajo ante el Tribunal Evaluador e invitados.

Etapa 1, hace hincapié en la investigacion de la tematica, con una fuerte actividad
participativa y de retroalimentacién entre los grupos de trabajo entre siy con la catedra.

Etapa 2, pone de manifiesto la capacidad de los alumnos en la deteccién de un
problema, siempre dentro de la temdtica elegida. La cdtedra toma aqui, un rol
orientador con el fin analizar las conclusiones de cada grupo verificando la complejidad,
el tamafio, el alcance, vy, la viabilidad, examinando las caracteristicas del problema
detectado, de forma tal que responda a los objetivos de la asignatura. Se formulara el
Marco Tedrico del proyecto a desarrollar

Etapa 3, se aborda lo especifico de la factibilidad de solucién, a partir de las sucesivas
sub etapas que la componen, con las actividades propias del ejercicio profesional,
investigacion, andlisis y sintesis de la informacién, reuniones con asesores, elaboracién
de informes y conclusiones.

Etapa 4, se definen las diferentes alternativas de solucidn, la interacciéon con la catedra
y los asesores resulta substancial para la orientacién de los grupos.

Etapa 5, es especifica del desarrollo del proyecto, la catedra actia como facilitadora en
la elaboracion del proyecto con el aporte puntual de los asesores especialistas, todos
con un fin comun de orientar a los alumnos en los lineamientos para posibilitar la

integracion de los conocimientos adquiridos durante el transcurso de la carrera.

Etapa 6, se corresponde con la explicacion y defensa del proyecto, previamente la
catedra orientara a los alumnos en los aspectos mas significativos a tener en cuenta en
esta etapa.

- Contenidos tedrico practicos en cada una de las etapas.

Durante el cursado se ofrecen los contenidos basicos fundamentales para llevar a cabo
la elaboracidn de cada una de las etapas, detallados en el programa de la asignatura, a
través de presentaciones en PowerPoint, apuntes de catedra y guias de trabajo.
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- Interaccidon con los docentes asesores en las especialidades intervinientes,
asesores-alumnos —catedra.

Durante el desarrollo de cada una de las etapas los alumnos recibiran el aporte y
asesoramiento de los profesores de cada una de las especialidades intervinientes en
el tema, actuando en calidad de asesores comprometidos en el desarrollo del trabajo.
Se favorece con este mecanismo la asimilacién y comprensién de las diferentes
materias, permitiendo que aporten libremente al desarrollo de los trabajos y que los
profesores asesoren en forma integral a los alumnos estableciéndose una relacién fluida
entre las distintas areas que componen el departamento.

Para facilitar la tarea de cada docente asesor, el grupo, se presentara con una sintesis
de los aspectos fundamentales del proyecto, de tal manera que aquel pueda tener una
perspectiva integral del tema y asi considerar todos los aspectos que puedan ser
representativos en su funcion.

Se generan, ademas, consultas extra departamentales en las especialidades que asi lo
requieran. Luego de cada reunién con los profesores asesores se elaborara un informe,
segun el modelo de la catedra, del desarrollo de la misma en el que se expresen los
temas tratados y las decisiones tomadas. Esta documentacién se ejecutard por
triplicado: para la catedra, para los profesores asesores con la firma de la catedra como
confirmacién de haber recibido la documentacién y para los alumnos como
antecedente, y con el objetivo que la catedra pueda dirigir adecuadamente el desarrollo
del proyecto.

Durante las clases de consulta, los alumnos explican los avances en cada uno de los
aspectos del proyecto y de las actividades previstas, recibiendo la opinién critica de los
docentes. Se generan intercambios de ideas, autocriticas, justificaciones, de cada
decision adoptada, llegandose asi, a una construccién conjunta de las diferentes
alternativas. Asimismo, y, de acuerdo con el tema los estudiantes tendran seminarios de

apoyo cuando los mismos sean necesarios
Estructura del trabajo en equipo

El trabajo se desarrollard en equipos de hasta 5 alumnos, cada uno fijarad los roles
internos y presentard su estructura organizativa. Se fijara antes del comienzo del
desarrollo del trabajo que aspecto del mismo llevara a cabo cada uno de los integrantes
para luego interactuar con el resto en la integracion de todos los aspectos del proyecto.
Se mejora asi la habilidad de los estudiantes para el trabajo en equipo, permitiendo la
ejecucidon de trabajos en donde todos puedan participar, expresar sus opiniones y
aportar significativamente al trabajo final.
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MODALIDAD DE EVALUACION

La evaluacion consiste en la consideracién del proceso que ha desarrollado el alumno y
el resultado final, partiendo de un modelo formativo sumativo, evaluando para la
comprensién como componente esencial en el proceso de aprendizaje y buscando la
evidencia de aquella en el desempefio del alumno. Esta evaluacién formativa produce
informacién que se retroalimenta durante el desarrollo de la asignatura coadyuvando a
la eficiencia del proceso por su caracter continuo y permanente.

El objetivo general es monitorear el desarrollo del proceso de elaboracién del proyecto
en el que el estudiante demuestre su aprendizaje en el contexto universitario de la
interaccidon docente-alumno-asesores.

Al finalizar las etapas 1 a 4 cada equipo expondrd en una presentacion oral con un
PowerPoint, los aspectos mas relevantes de cada una.

Cada etapa deberd constar con el informe y conclusiones correspondientes a los efectos
evaluar una correcta expresién escrita considerando el nivel universitario de los
estudiantes.

Se incorporaran en una Guia de la Asignatura, aspectos a considerar en la redaccién de
informes, en la elaboracién de un PowerPoint, una guia para realizar el estudio de
factibilidad y un itemizado detallado para la deteccidon de la necesidad y, una guia
indicativa genérica de la composicién de la entrega del proyecto, variable de acuerdo al

tema y alcance del mismo.

Pautas generales de evaluacion

Actitudes: compromiso del alumno universitario en la toma de conciencia de su
responsabilidad individual y grupal, y en la formulacién de opiniones fundadas vy
comprometidas

Habilidades: capacidad para descubrir la existencia de un problema constituido por una
necesidad del hombre y resolverlo mediante una interpretacion del grupo de trabajo,

avalada por la integracién del conocimiento de la ingenieria y la formacién humanistica.

Conocimientos: Reconocer al proceso de elaboracion de un proyecto como una
actividad del pensamiento, que mediante una sintesis propone las diferentes
alternativas de solucidn, optando por la que considere mas conveniente.

Evaluacidn individual

Implica la consideracion de aspectos como el comportamiento del alumno frente a la
asignatura, a su grupo y al trabajo a desarrollar. Esta evaluacion la realiza la catedra en
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funcién del seguimiento permanente de los estudiantes a través de las diferentes etapas
en que se divide el desarrollo del trabajo final.

Evaluacion grupal

En la evaluacidn grupal se considera el proceso y el producto o resultado final del
trabajo, de acuerdo, ademas con la opinién de cada asesor Ambas notas, la individual y
la grupal, se corresponden con las notas 1 y 2; la nota de la evaluacién integradora,
resultante de la exposicion y defensa oral y publica individual o grupal, del proyecto,
considerara también las calificaciones individuales y grupales del estudiante.

Aprobacion de Proyecto Final y condiciones de regularidad

Los estudiantes que asistan al 75% de las clases seran considerados regulares

° La aprobaciéon de la materia tiene dos instancias, la aprobaciéon de la
presentacion del proyecto y la defensa oral y publica del mismo.

° No aplica el sistema de promocion.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

La articulacién con el resto de las dreas de la carrera permite, en el contexto de la
asignatura, la interaccién académica, tedrica y practica, de diferentes actividades
curriculares. Proyecto Final, implica la resolucion de un proyecto, pero también plantea
la necesidad de resolver problemas abiertos de ingenieria, de esta manera se logra la
integracién de conocimientos adquiridos y se posibilita el desarrollo de nuevas
competencias relacionadas directamente con el tema a proyectar. La articulaciéon se ve
fortalecida por la continua interaccidn entre la catedra, los asesores y los estudiantes.
Luego de cada reunion con un asesor, se formaliza la misma, a través de una planilla en
la que se indican las consultas realizadas y las respuestas e indicaciones brindadas por
el asesor.

Articulacion Vertical

Esta condicidon se ve reflejada por constituirse en la ultima asignatura del Tronco
Integrador de la carrera, Nivel VI, asi, requiere de los conocimientos previamente
incorporados para posibilitar el cumplimiento de su objetivo. Esta articulacion se
evidencia muy claramente en los aspectos curriculares del Bloque de Tecnologias
Aplicadas.

La asignatura participa ademas del programa institucional “Practicas de escritura en la
formacion de ingenieros/as civiles” del Departamento de Ingenieria Civil, articulando en
el marco del mismo con las asignaturas Ingenieria Civil 1, del ler nivel y Disefio
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Arquitecténico, Planeamiento y Urbanismo, del 4to nivel de la carrera, realizando una
actividad taller de elaboracion y luego evaluando la redaccion de textos asociados a las
competencias especificas de cada asignatura. En el caso Proyecto Final, la actividad de
redaccién en taller corresponde a un texto explicativo y un texto argumentativo que se
aplican a la presentacién en la instancia de factibilidad del proyecto elegido. También
las pautas que se establecen en estas actividades permiten generar los criterios basicos
de redaccidn que se aplican en la presentacion final del proyecto.

Articulacion Horizontal

En funcién de la articulacién horizontal se relaciona con las propuestas curriculares de
los perfiles en Construcciones, Hidrdulica, Vias de Comunicacién, y Ambiental. Una de
las asignaturas del Nivel VI, es Saneamiento y Medio Ambiente y forma parte del
curriculo de los cuatro perfiles, de esta manera se fortalece el contenido ambiental de
Proyecto Final y en definitiva de la carrera de Ingenieria Civil

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Nivel V
Clase Tema Modalidad de dictado
(presencial/virtual)
1 UNIDAD TEMATICA 1 PRESENCIAL
2 UNIDAD TEMATICA 1 PRESENCIAL
3 UNIDAD TEMATICA 1 PRESENCIAL
4 UNIDAD TEMATICA 1 PRESENCIAL
5 UNIDAD TEMATICA 1 PRESENCIAL
6 UNIDAD TEMATICA 1 PRESENCIAL
7 UNIDAD TEMATICA 1 PRESENCIAL
8 UNIDAD TEMATICA 2 PRESENCIAL
9 UNIDAD TEMATICA 2 PRESENCIAL
10 UNIDAD TEMATICA 2 PRESENCIAL
11 UNIDAD TEMATICA 2 PRESENCIAL
12 PROGRAMA DE EXPRESION ORALy PRESENCIAL
ESCRITA
13 UNIDAD TEMATICA 2 PRESENCIAL
14 EXPOSICIONES ETAPAS 1y 2 PRESENCIAL
15 EXPOSICIONES ETAPAS 1y 2 PRESENCIAL
16 EXPOSICIONES ETAPAS 1y2 PRESENCIAL
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17 UNIDAD TEMATICA 3 PRESENCIAL
18 UNIDAD TEMATICA 3 PRESENCIAL
19 UNIDAD TEMATICA 3 PRESENCIAL
20 UNIDAD TEMATICA 3 PRESENCIAL
21 UNIDAD TEMATICA 3 PRESENCIAL
22 UNIDAD TEMATICA 3 PRESENCIAL
23 UNIDAD TEMATICA 3 PRESENCIAL
24 UNIDAD TEMATICA 3 PRESENCIAL
25 UNIDAD TEMATICA 4 PRESENCIAL
26 UNIDAD TEMATICA 4 PRESENCIAL
27 UNIDAD TEMATICA 4 PRESENCIAL
28 PROGRAMA DE EXPRESION ORAL Yy PRESENCIAL
ESCRITA
29 UNIDAD TEMATICA 4 PRESENCIAL
30 EXPOSICIONES ETAPAS 3y 4 PRESENCIAL
31 EXPOSICIONES ETAPAS 3y 4 PRESENCIAL
32 EXPOSICIONES ETAPAS 3y 4 PRESENCIAL
Nivel VI
Clase Tema Modalidad de dictado
(presencial/virtual)
1 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
2 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
3 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
4 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
5 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
6 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
7 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
8 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
9 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
10 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
11 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
12 PROGRAMA DE EXPRESION ORAL Yy PRESENCIAL
ESCRITA
13 UNIDAD TEMATICA 5 PRESENCIAL
14 AJUSTE FINAL PRESENCIAL
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15 REVISION PRESENCIAL
16 PRESENTACION CARPETA PROYECTO PRESENCIAL
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