PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica

CARRERA: Ingenieria Quimica

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: FISICOQUIMICA
Afo Académico: 2025

Area: Basicas de la Especialidad

Bloque: Tecnologias Basicas

Nivel: 3

Tipo: Obligatoria Modalidad: Cuatrimestral

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas catedra Horas catedra semanales

96 128 8

FUNDAMENTACION

La Fisicoquimica es una disciplina que trata del estudio de los principios fisicos que
gobiernan las propiedades y el comportamiento de los sistemas quimicos enfocandose,
particularmente, en la comprension de la termodinamica que describe los sistemas
multicomponentes con o sin reaccidén quimica.

El enfoque con el que se dicta la asignatura tiene como objetivo contribuir a la formacion
profesional del Ingeniero Quimico Tecnoldgico, enfatizando la aplicacion de los
fundamentos tedricos, obtenidos del analisis microscdpico, a la descripcion a nivel
macroscopico de los sistemas quimicos, con particular énfasis en aquellos que se
encuentran en equilibrio. El Ingeniero Quimico debera comprender los sistemas
quimicos multicomponentes de tal manera de poder predecirlos y escalar operaciones
de mesada a escalas de planta piloto y comerciales. Para esto, es fundamental emplear
la termodinamica para predecir las composiciones de equilibrio de las mezclas de
reaccion, la cinética para calcular la velocidad de formacién de los productos de interés,
e interpretar los diagramas de fase mediante los principios de la termodinamica de
equilibrio para disefar procedimientos de separacion como, por ejemplo, la destilacion
fraccionada.

COMPETENCIAS DE EGRESO ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:
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Competencia Competencias de
Actividades reservadas

Alta | Media | Baja

Competencias
de Alcances

CE1 (COMPETENCIA ESPECIFICA 1)

Identificar, formulary resolver problemas relacionados a productos,
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacion
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos
y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes,
interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas
adecuado y empleando métodos apropiados para establecer
relaciones y sintesis.

CE6 (COMPETENCIA ESPECIFICA 6)

Optimizar procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y
al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes X
liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios
de cdlculo, disefio y simulaciones, aplicando el modelo mas
adecuado, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social y ambiental.

COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Alta Media | Baja

CT1 ( COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA TECNOLOGICA 1)

Identificar, Formular y resolver problemas de Ingenieria.

CT4 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA TECNOLOGICA 4)

Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la X
ingenieria.

CT5 (COMPETENCIA GENERICA P COMPETENCIA TECNOLOGICA 5)

Contribuir a la generacidn de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones X
tecnoldgicas.

CS6 (COMPETENCIA GENERICA P> COMPETENCIA SOCIAL, POLITICA Y
APTITUDINAL 6) X

Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CS7 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA SOCIAL, POLITICA Y
APTITUDINAL 7) X

Comunicarse con efectividad.

CS9 (COMPETENCIA GENERICA » COMPETENCIA SOCIAL, POLITICA Y
APTITUDINAL 9) X

Aprender en forma continua y autonoma.
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OBJETIVOS (APRENDIZAJE/LOGROS A ALCANZAR)

o Predecir los estados de equilibrio en sistemas multicomponentes para su
aplicacion en operaciones y procesos unitarios, haciendo especial énfasis en
sistemas gaseosos y soluciones liquidas.

e Evaluar sistemas electroquimicos para su aplicacion en procesos industriales.

e Explicar fendmenos superficiales considerando su aplicacion en operaciones de
transferencia de masa.

o Diferenciar los mecanismos de reaccion quimica para su aplicacion en el disefio
de reactores.

CONTENIDOS
Contenidos minimos

¢ Sistemas multicomponentes y equilibrio de fases.

o Mezclas y soluciones, funciones molares parciales.

o Termodinamica de las reacciones quimicas y equilibrio quimico.
e Electroquimica.

¢ Cinética quimica homogénea.

o Fendémenos de superficie.

SISTEMAS EN EQUILIBRIO

Desarrollo de las herramientas que permitan la descripcion termodinamica de sistemas
multicomponentes en equilibrio.

EJE TEMATICO 1: FUNDAMENTOS DE SISTEMAS MULTICOMPONENTES REALES

Propiedades parciales molares: Consolidacion del concepto de propiedades
intensivas y extensivas como funciones homogéneas. Incorporacion de herramientas
matematicas para establecer relaciones entre funciones homogéneas (Teorema de
Euler). Definicion matematica y conceptual de las propiedades parciales molares y su
relacion con propiedades extensivas. Empleo de la ecuacién de Gibbs-Duhem.
Aplicacion de métodos de calculo analiticos y graficos. Estudio de las propiedades de
mezcla como medida de la desviacién de la idealidad en sistemas reales.

Potencial quimico: Definicidn del potencial quimico como energia libre de Gibbs parcial
molar. Su importancia en la comprensién y descripcion de los equilibrios fisicoquimicos.
Desarrollo de ecuaciones para el calculo del potencial quimico a partir de mediciones
de variables fisicas. Estudio del equilibrio en sistemas puros y en mezclas de gases
ideales sin reaccion quimica. Introduccion al concepto de actividad.

EJE TEMATICO 2: SISTEMAS EN FASE GASEOSA

Fugacidad: Descripcion matematica de la energia libre de Gibbs en sistemas puros y
en mezclas de gases reales sin reaccion quimica. Definicion del concepto de fugacidad
como herramienta fundamental para los sistemas de gases reales y su relacion con la
presion. Aplicacion del coeficiente de fugacidad como medida de la desviaciéon de la
idealidad en sistemas de gases reales. Empleo de métodos de calculo del coeficiente
de fugacidad en sistemas puros y mezclas. Introduccion del concepto de energia libre
de Gibbs de exceso.
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Equilibrio quimico: Estudio del punto de equilibrio de un sistema a partir de su
condicion termodinamica. Relacion entre la composicién del sistema y sus variables
termodinamicas mediante distintas formas de expresién de la constante de equilibrio.
Descripcion de equilibrios heterogéneos. Estudio de la dependencia del equilibrio
quimico con la temperatura (ecuacion de van’t Hoff). Modificacion del punto de equilibrio
por cambios diferenciales en el sistema (Principio de Le Chaétellier). Analisis de la
influencia de los cambios en las variables macroscopicas del sistema en el punto de
equilibrio.

EJE TEMATICO 3: SOLUCIONES LIQUIDAS REALES

Soluciones de soluto no volatil: Definicion de soluciones ideales (Ley limite de
Raoult). Compresion de los estados de referencia segun Raoult y Henry, conceptos de
actividad y coeficiente de actividad, y su relacién con las desviaciones de la idealidad.
Descripcion de los equilibrios en sistema bifasicos sélido-liquido y liquido-vapor, cuando
solo el solvente se encuentra en ambas fases. Desarrollo de las ecuaciones que
describen las propiedades coligativas para soluciones ideales y reales. Comprension de
la dinamica del equilibrio en soluciones de electrolitos a través de la descripcion
termodinamica de la energia de Gibbs del sistema y la identificacion de los términos que
corresponden al apartamiento de la idealidad. Determinacion de los coeficientes de
actividad de solutos electroliticos (coeficiente de actividad idnico medio). Introduccién al
modelo de Debye-Hickel.

Soluciones con todos sus componentes volatiles: Comprensién de la dinamica del
equilibrio entre fase liquida y fase vapor en un sistema multicomponente en el que todos
los componentes son volatiles y completamente miscibles, extension de las leyes de
Raoult y Henry. Analisis del caso particular de soluciones binarias ideales. Interpretacion
de la pobreza del ajuste de las leyes de Raoult y Henry para predecir las presiones
parciales en soluciones reales: calculo de coeficientes de actividad. Estudio de
diagramas de equilibrio presion vs. composicion y temperatura vs. composicion. Empleo
de la regla de la palanca y la regla de las fases de Gibbs. Descripcion termodinamica de
la energia de Gibbs del sistema e identificacion de los términos que corresponden al
apartamiento de la idealidad: energia de Gibbs de exceso y su relaciéon con los
coeficientes de actividad. Aplicacion de modelos matematicos para estimar los
coeficientes de actividad. Analisis de sistemas que presentan azeoétropos, estudio del
teorema de Gibbs-Konovalov. Presentacién de destilacion simple y fraccionada.
Comprensién de la separacion de fases liquido-liquido en sistemas con miscibilidad
parcial o inmiscibilidad. Desarrollo de las ecuaciones termodinamicas que relacionan las
propiedades de las dos fases en equilibrio. Calculo de composiciones y cantidades
relativas de las fases involucradas en los equilibrios liquido-liquido y liquido-liquido-
vapor. Comprension y descripcion de las transiciones que ocurren entre los equilibrios
por cambios en temperatura o presion total.

EJE TEMATICO 4: FENOMENOS DE SUPERFICIE

Tension superficial: Descripcion de las propiedades caracteristicas de las interfases
liquidas. Concepto de tension superficial y comprension de la dinamica del equilibrio
entre dos fluidos separados por una interfase. Descripcion de las diferencias de presion
a ambos lados de la interfase y su dependencia con la curvatura de la misma (ecuacion
de Young-Laplace). Comprension de los fendmenos de capilaridad y aumento de la
presion de vapor en funcién de la tensién superficial. Estudio de la dependencia de la
variacion de la energia libre de Gibbs del sistema con la tension superficial y de esta
con la temperatura. En sistemas multicomponentes, estudio de los efectos de la
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presencia de solutos disueltos en la tension superficial, isotermas de adsorcion de Gibbs
y distribucion de solutos entre fases.

Adsorcion: Descripcion de las propiedades caracteristicas de las superficies sélidas.
Estudio de la dinamica de interaccion entre un gas y una superficie sélida en el equilibrio
de adsorcién. Distincién entre procesos de quimisorcion y fisisorcion. Dependencia del
proceso de adsorcion de la presion del gas y del area especifica de la superficie del
adsorbente. Desarrollo de ecuaciones e interpretacion de las isotermas de adsorcién de
Langmuir y BET. Comprension de la dependencia de la constante de adsorcion con la
temperatura.

SISTEMAS FUERA DEL EQUILIBRIO
EJE TEMATICO 5: SISTEMAS FUERA DEL EQUILIBRIO

Electroquimica: Descripcion termodinamica de la relacién entre la energia libre de
Gibbs de un sistema y la diferencia de potencial eléctrico entre fases. Comprender el
concepto de transporte de carga en un sistema electrolitico. Relacion entre las
hemirreacciones de oxidacion y reduccién en celdas galvanicas (voltaicas o pilas) y
electroliticas. Desarrollo de la ecuacion de Nernst y su uso para describir los sistemas
electroquimicos fuera del equilibrio. Descripcion del fendmeno de corrosion
electroquimica.

Cinética quimica: Comprension de las diferencias entre el estado termodinamico
estable de un sistema (equilibrio) y el tiempo o velocidad (cinética) para alcanzar ese
estado. Concepto de velocidad de reaccion, orden, molecularidad y tiempo de vida
media. Descripcion de la ley de velocidad mediante el calculo de orden y constante
cinética de reaccion. Métodos de determinacion de érdenes de reaccion. Comprension
de perfiles cinéticos y ajuste de datos experimentales. Dependencia de la velocidad de
reaccion con la temperatura del sistema (ecuacion de Arrhenius). Estudio de los
fundamentos de la teoria de las colisiones y del complejo activado. Interpretacion de los
mecanismos de reaccion. Teoria del estado estacionario y mecanismo de Lindemann
para la postulacion de mecanismos de reaccion.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y
PRACTICAS

Modalidad Horas Reloj : .
e Horas reloj Horas reloj
organizativa de totales .
. virtuales totales totales
las clases presenciales
Teorica 36 0 36
Formacion 60 0 60
practica
Tipo de practicas Horas Reloj Horas reloj Lugar donde se
totales virtuales totales desarrolla la
presenciales practica (si
corresponde indicar
laboratorio, ambito
externo)
Formgmon 2 0 Laboratorio
experimental
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Problemas
abiertos de 6 0 Aula
Ingenieria (ABP)

Proyecto y diseio 0 0 NC

Otras:
Resolucién de
series de 52 0 Aula
problemas y
examenes

Practica
supervisada

Total de horas 96 0

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a tres ejes principales: las clases
tedricas, las de resolucion de ejercicios y la realizacién de trabajos practicos. La
metodologia de las clases se explica en las siguientes secciones, junto a qué aspectos
contribuyen al fortalecimiento de las competencias de egreso mencionadas
anteriormente:

Clases tedricas:

El desarrollo tedrico de los temas se realiza en clases semanales expositivas, ofreciendo
una vision global del tema tratado profundizando en aquellos conceptos clave para la
comprension de este. Se analizan las expresiones matematicas que describen los
sistemas de estudio empleando diapositivas proyectadas en el pizarrén y material
didactico desarrollados por la Catedra. Se incluyen ejercicios simples para introducir la
integracion de los conceptos tedricos a la resoluciéon de problemas practicos fomentando
la participacion e interaccion de los estudiantes, asi como también el debate entre pares.
Adicionalmente, se indica la bibliografia recomendada para la profundizacion del tema
y los recursos disponibles en el aula virtual para autoevaluar los conceptos estudiados
(por ejemplo, actividades de seguimiento, ejercicios colaborativos aplicados a casos de
estudio disponibles en aula virtual, etc.). En todos los casos, se hace énfasis en que el
alumno comprenda como se relaciona el tema estudiado con las problematicas que
enfrenta el Ingeniero Quimico en la practica profesional. De esta forma se contribuye a
las competencias CE1, CS9, CT1, CT4y CT5.

En el aula virtual, la catedra pone a disposicion de los estudiantes material didactico
complementario (contribucién CS9):

- capitulos elaborados por docentes de la catedra sobre todos los ejes tematicos

- documentos con guia de repaso de contenido importante

- diagramas conceptuales

- videos cortos de 1 minuto en los que se enfatizan contenidos importantes sobre
algunos temas.

- actividades de autoevaluacion formativa relacionadas a cada tema. Estas
actividades tienen distintos formatos: cuestionarios con preguntas del tipo
verdadero/falso, preguntas de opciones multiples, etc. con autocorreccion y
retroalimentacién inmediata.
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Por otro lado, se propicia el desarrollo de competencias comunicativas, a través de un
taller en el que se resuelven secuencias didacticas sobre escritura académica enfocada
en temas de la asignatura (contribucion CS7).

Clases practicas:
Estas clases son empleadas para resolucién y discusion de las series de problemas
correspondientes a cada eje tematico e incluyen las siguientes estrategias:

exposicion magistral del auxiliar, empleando el pizarron y/o presentacién en
PowerPoint o similar, en la que se explica la resolucién paso a paso de
problemas tipo, o se identifican los elementos esenciales del planeamiento de la
resolucion de los ejercicios (contribucién CE1, CE6, CT1, CT4),

trabajo en aula, individual y/o grupal (contribucién CS6), aplicando los
conocimientos tedricos adquiridos para la resolucion de la serie de problemas,
que son analogos a los expuestos por el auxiliar y de complejidad creciente
(contribucion CE1, CT1, CT4),

puesta en comun de resultados y debate sobre la interpretaciéon de resultados,
donde el auxiliar puede intervenir enfocandose en errores de concepto comunes
y atendiendo a las dudas que surgiesen en el aula (contribucién CE1 y CS7).

Para complementar el trabajo en el aula, la catedra pone a disposicion de los estudiantes
material didactico adicional, disponible en el aula virtual (contribucion CS9):

ejercicios adicionales de cada serie de problemas,

videos cortos de 1 minuto en los que se enfatizan pasos de resolucién clave
sobre algunos temas,

guias en PDF con recomendaciones para la resolucion de ejercicios,
cuestionarios de seguimiento para resolver luego de las series de problemas con
formato de autoevaluacion de los contenidos adquiridos,

foros de consulta, en los que se incentiva el intercambio entre estudiantes.

Trabajos practicos:
Se desarrollan dos trabajos practicos grupales (contribucion CS6 y CS7):

Trabajo practico 1: “Estudio de caso: la sintesis industrial del amoniaco”. Se
realiza en el aula, de forma presencial. Incluye una secuencia didactica de tipo
ABP. Con los datos calculados en clase, deben elaborar y entregar un informe
(contribucion CE1, CE6, CT1, CS7).

Trabajo practico 2: “Medicion de angulo de contacto”. Se realiza en laboratorio,
incluye la adquisicion de imagenes empleando la camara de sus celulares y el
procesamiento de estas utilizando el programa de uso libre de analisis de imagen
“ImageJ” o similar. Con los resultados deben elaborar y entregar un informe
(contribucion CT4, CT5, CS7).

Resultados de aprendizaje esperados:
En términos generales, se esperan alcanzar los siguientes resultados de aprendizaje:

Comprender los temas desde un punto de vista integral.

Interpretar las ecuaciones estudiadas y sus hipotesis.

Interrelacionar los distintos ejes tematicos.

Evaluar la mecanica de resolucion de situaciones problematicas.

Analizar criticamente situaciones problematicas o de aplicacién segun los
conceptos desarrollados.

Analizar e interpretar graficos y diagramas.
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- Obtener e informar resultados experimentales y calculados, a través de informes
redactados con lenguaje técnico apropiado.

MODALIDAD DE EVALUACION

Examenes parciales:

Los estudiantes deberan aprobar dos parciales de nivel de exigencia equivalente. Cada
parcial incluye dos ejercicios, cada uno correspondiente a un eje tematico diferente. Los
ejercicios implican, por un lado, la resolucién de una situacién problematica, de
aplicacion practica, que se complementa con el analisis critico de los resultados y, por
otro, preguntas de enfoque o interpretacién tedrica, relacionadas con el tema. La parte
de resolucién practica puede implicar el desarrollo y adecuacion de las ecuaciones
necesarias, calculos numéricos y analisis de diagramas o graficos, entre otros. Se
espera que la resolucion sea detallada para demostrar el camino elegido, que los
resultados estén correctamente presentados (incluyendo las unidades
correspondientes) y, de ser pertinente, que se acompafen por una breve conclusién. La
parte de interpretacién tedrica podra incluir preguntas relacionadas con el tema
evaluado, que no impliquen calculos numéricos, pero si un analisis en relacion el tema,
esquematizacion de graficos y diagramas, preguntas tipo verdadero/falso o de opcién
multiple, etc.

Los parciales son evaluados de forma presencial. En el aula virtual de la asignatura se
deja disponible una rubrica en la que se detallan los criterios de evaluacién y las
condiciones necesarias para la aprobacion de cada ejercicio para firma o promocion.
Cada parcial cuenta con instancias de recuperacion segun lo establecido en el
Reglamento de Estudios de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

Trabajos practicos:

Los estudiantes deberan realizar dos trabajos practicos grupales (descriptos en la
seccion anterior). Sera condicidon para la regularizacion y/o aprobacion directa de la
asignatura la presentacion en tiempo y forma y aprobacion del informe requerido. La
calificacion de los informes es aprobado o insuficiente, contando los estudiantes con
una rubrica provista por la catedra con el detalle de los criterios de evaluacion.

Requisitos de Regularidad
Para regularizar la asignatura son requisitos:
- Porcentaje de asistencia a las clases de acuerdo con lo establecido por la
reglamentacion vigente.
- Aprobacién de los informes de trabajos practicos.
- Calificacion de 6 puntos 0 mas en cada ejercicio de los dos parciales, lo que
implica la resolucion correcta del 60% de la parte practica de cada ejercicio.
- Son validos dos recuperatorios por parcial aprobando con 6 (seis) puntos o mas.

Requisitos de Aprobacién Directa
Para promocionar la asignatura se exige:
- Porcentaje de asistencia a las clases de acuerdo con lo establecido por la
reglamentacion vigente. Aprobacion de los informes de trabajos practicos.
- Realizacion de las actividades de seguimiento formativas en los tiempos
pautados.
- Una calificaciéon de 8 o mas en cada ejercicio de los dos parciales, lo que implica
la resolucion correcta del 60% de la parte practica y el 60% de la parte tedrica
de cada ejercicio.
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- Se contempla una unica instancia de recuperacién en la cursada, es decir,
pueden rendir un (1) solo recuperatorio de solo un (1) examen.

- Vale “actualizacion” de nota: si el estudiante se presenta a la Unica instancia de
recuperacion valida para el régimen de promocion para intentar obtener una
calificacion mayor, con la aspiracion de promocionar, se anula la calificacion
obtenida previamente.

- En casos excepcionales, la catedra podra proponer una prueba complementaria
para incrementar la calificacion de un (1) solo tema con el objetivo de
complementar uno solo de los parciales. En el otro parcial se debe haber
alcanzado la calificacion de 8.

Requisitos de Aprobacion
Quienes hayan regularizado la asignatura, pero no alcanzaron la promocion, deberan
rendir un examen final para aprobar la misma.

El examen final podra tener modalidad escrita, oral o una combinacién de ambas
modalidades. La evaluacién incluird al menos dos ejercicios, cada uno correspondiente
a un eje tematico diferente. Los ejercicios pueden seguir cualquiera de los siguientes
formatos:

- Ejercicios tipo cuestionario con preguntas de opcion multiple o verdadero/falso.
Pudiendo o no incluir justificacion de las respuestas.

- Ejercicios de resolucion de problemas con enfoque en la interpretacion teérica
(pudiendo incluir o no resolucién numérica y desarrollo de las ecuaciones
aplicadas al caso particular).

- Ejercicios de interpretacion de resultados, situaciones problematicas o
diagramas.

En los ejercicios donde sea necesario justificar, se espera que la resolucién sea
detallada pero enfocada a la situacion que se plantea, que se presente la informacion
no solamente de manera coloquial sino acompafando, en los casos que aplique, de
desarrollos matematicos, esquemas o una breve conclusion.

El examen final sera evaluado de forma presencial. Los ejercicios se entregaran de
manera secuencial y se contara con un tiempo acotado para la resolucién de cada uno
de ellos, variando segun cada caso particular.

Criterios de evaluacion
Para aprobar el examen, se debera cumplir con alguna de las siguientes condiciones:
- Contar con al menos un 60% de los items evaluados aprobados en cada uno de
los ejercicios.
- Tener dos ejercicios sobresalientes (con mas del 80% de los items aprobados) y
el restante con, al menos, el 40%.

En caso de que no se cumplan estas condiciones, pero se demuestre conocimiento en
al menos dos de los ejes tematicos evaluados, el tribunal evaluador tendra la facultad
de proponer la adicion de un complemento de evaluacién oral para lograr la aprobacion
del examen. El complemento podra abarcar cualquiera de los temas del plan de estudio
de la materia y se realizara el mismo dia que el examen.
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ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS
Fisicoquimica profundiza conceptos de Quimica (primer nivel) y Equipos y Procesos
(segundo nivel) empleando e integrando conceptos de Termodinamica (tercer nivel) con
el sustento de Analisis Matematico | y Il (primer nivel) y Algebra y Geometria Analitica
(primer nivel) para proveer las herramientas basicas para abordar el estudio de los
siguientes temas de Ingenieria Quimica: operaciones de separacion de mezclas
multicomponentes (Operaciones Unitarias Il - cuarto nivel - y Proyecto final- quinto nivel),
equilibrio y cinética de las reacciones quimicas como base del disefio de reactores
(Ingenieria de las Reacciones Quimicas - cuarto nivel), procesos y disefio de plantas
quimicas (Disefo, simulacién, optimizacion y seguridad de procesos — cuarto nivel - y
Proyecto final - quinto nivel), estudio de fendmenos superficiales como la adsorcién con
impacto en procesos ambientales (Ingenieria Ambiental — quinto nivel) y en catalisis
heterogénea, etc. En el estudio del equilibrio quimico se integran conceptos de Quimica
General y conceptos de Termodinamica. El area de electroquimica provee las bases
para futuros estudios de corrosion, galvanoplastia, etc.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Modalidad de
Clase Tema dictado Horas catedra
(presenciallvirtual)

Presentacion asignatura, temario,

1 calendario, actividad de diagndstico, Presencial 3
fuerzas intermoleculares

Propiedades parciales molares, . 5

: o Presencial

potencial quimico

Serie de problemas n° 1 Presencial 3
5

4 Fugacidad, equilibrio quimico Presencial

Serie de problemas n° 1
5 (continuacion) Presencial 3
Serie de problemas n° 2

5

6 Equilibrio quimico (continuacion) Presencial
7 Trabajo practico 1 - parte 1 Presencial 3
Trabajo practico 1 - parte 2 Presencial 5
Serie de problemas n° 2 Presencial 3

(continuacion)

5

10 Propiedades coligativas Presencial
11 Serie de problemas n° 3 Presencial 3
5

12 Soluciones electroliticas Presencial
13 Serie de problemas n° 7 Presencial 3
5

14 Electroquimica Presencial
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15 Series de problemas n° 8 Presencial 3
5
16 Equilibrio liquido — vapor Presencial
17 Clase de consulta Presencial 3
18 1er parcial Presencial 5
19 Serie de problemas n° 6 Presencial 3
G 5
20 Equilibrio I_|qU|do_,— vapor Presencial
(continuacion)
21 Serie de p_roblemas n° 6 Presencial
(continuacion)
5
22 Equilibrio de fases condensadas Presencial
23 Serie de p_roblemas n° 6 Presencial
(continuacion)
5
24 Tension superficial Presencial
25 Trabajo practico 2 Presencial 3
5
26 Adsorcion Presencial
27 Serie de problemas n° 4y 5 Presencial 3
5
28 Cinética Presencial
29 Serie de problemas n° 9 Presencial 3
Serie de problemas n° 9
30 (continuacion) Presencial 5
Taller de escritura académica
31 Clase consulta Presencial 3
32 2do parcial Presencial 5
Total de horas 128

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

- Aftkins, P., de Paula, J., Keeler, J. (2018) Physical chemistry. Oxford University Press.
Castellan G.W. (1998) Fisicoquimica. Addison Wesley.

Glasstone S. (1979) Tratado de Fisica Quimica. D. Van Nostrand Co.

Levine, I. (1996) Fisicoquimica. McGraw Hill.

- Levine, I. (2009) Physical chemistry. McGraw Hill.

Material didactico elaborado por la catedra

- Quici, N. y Crespi, J. (2020) Capitulo 3. Fugacidad. Catedra de Fisicoquimica,
Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-FRBA. Licencia Creative Commons CC
BY NC ND. Formato digital accesible a los alumnos a través del aula virtual de la
materia.

- Quici, N. y Crespi, J. (2020) Capitulo 4. Equilibrio Quimico. Céatedra de
Fisicoquimica, Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-FRBA. Licencia Creative
Commons CC BY NC ND. Formato digital accesible a los alumnos a través del aula
virtual de la materia.
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Quici, N. y Crespi, J. (2020) Capitulo 6. Equilibrio liquido — vapor. Cétedra de
Fisicoquimica, Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-FRBA. Licencia Creative
Commons CC BY NC ND. Formato digital accesible a los alumnos a través del aula
virtual de la materia.

Quici, N. y Crespi, J. (2020) Capitulo 8. Tensién superficial. Catedra de
Fisicoquimica, Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-FRBA. Licencia Creative
Commons CC BY NC ND. Formato digital accesible a los alumnos a través del aula
virtual de la materia.

Quici, N. y Crespi, J. (2020) Capitulo 9. Adsorcion. Catedra de Fisicoquimica,
Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-FRBA. Licencia Creative Commons CC
BY NC ND. Formato digital accesible a los alumnos a través del aula virtual de la
materia.

Quici, N. y Crespi, J. (2021) Capitulo 1. Propiedades Parciales Molares. Catedra de
Fisicoquimica, Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-FRBA. Licencia Creative
Commons CC BY NC ND. Formato digital accesible a los alumnos a través del aula
virtual de la materia.

Quici, N. y Crespi, J. (2021) Capitulo 7. Equilibrio liquido — liquido y liquido — liquido
- vapor. Catedra de Fisicoquimica, Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-
FRBA. Licencia Creative Commons CC BY NC ND. Formato digital accesible a los
alumnos a través del aula virtual de la materia.

Quici, N. y Crespi, J. (2022) Capitulo 10. Introduccién a la electroquimica. Catedra
de Fisicoquimica, Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-FRBA. Licencia
Creative Commons CC BY NC ND. Formato digital accesible a los alumnos a través
del aula virtual de la materia.

Quici, N. y Crespi, J. (2022) Capitulo 11. Introduccion a la cinética quimica
homogénea. Catedra de Fisicoquimica, Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-
FRBA. Licencia Creative Commons CC BY NC ND. Formato digital accesible a los
alumnos a través del aula virtual de la materia.

Quici, N. y Crespi, J. (2022) Capitulo 2. Energia libre de Gibbs y potencial quimico.
Catedra de Fisicoquimica, Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-FRBA.
Licencia Creative Commons CC BY NC ND. Formato digital accesible a los alumnos
a través del aula virtual de la materia.

Quici, N. y Crespi, J. (2022) Capitulo 5. Soluciones liquidas: soluto no volatil. Catedra
de Fisicoquimica, Departamento de Ingenieria Quimica, UTN-FRBA. Licencia
Creative Commons CC BY NC ND. Formato digital accesible a los alumnos a través
del aula virtual de la materia.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Engel T., Reid P. (2007) Introduccion a la Fisicoquimica: Termodinamica. Addison
Wesley, Pearson Educacion.

Fernandez-Prini R., Corti H., Marceca E. (2010) Materia y Moléculas. EUDEBA.
Fernandez-Prini R., Marceca E. (2001) Materia y Moléculas. EUDEBA.

Glasstone S. (1951) Textbook of Physical Chemistry. D. Van Nostrand Co.
Glasstone S. (1972) Termodinamica para Quimicos. Aguilar.

Prausnitz J.M., Lichtenthaler R.N., Gomez de Azevedo E. (2000). Termodinamica
molecular de los equilibrios de fases. Prentice-Hall.

Sandler S.I. (2006) Chemical, Biochemical and Engineering Thermodinamycs. John
Wiley and Sons, Inc.

Tester J.W., Modell M. (1997) Thermodynamics and its Applications. Prentice Hall.



