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PROGRAMA DE ACTIVIDAD CURRICULAR

NOMBRE DE LA CARRERA:

Doctorado en Ingenieria - Mencidn en Procesamiento de Sefiales e Imagenes
TIPO Y NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Visualizacion de la Informacién

ANO ACADEMICO: 2024
CARGA HORARIA TOTAL EN HORAS RELOJ:

Carga horaria tedrica Carga horaria practica Carga horaria total

30 h. 30h 60 h

Profesores: Dr. Claudio Delrieux

Dr. Edgardo Comas

Fundamentacion:

Por visualizacion de la informacion se entiende el empleo de técnicas derivadas de la
computacion grafica y el procesamiento de datos, utilizadas para la representacién visual
adecuada de datos de diverso tipo. La representacién visual de informacién actualmente tiene
caracteristicas de multivariada, cualitativa, heterogénea, etc. Estas cualidades hacen
indispensable la utilizacion de métodos interactivos, los cuales constituyen una ayuda
fundamental en el andlisis de datos, dado que esa técnica aprovecha las sobresalientes
capacidades del sistema visual y cognitivo del ser humano, el cual potencia las actitudes para
el descubrimiento de pautas, tendencias o correlaciones, y comprensién de procesos que por

métodos tradicionales pueden pasar desapercibidas.

Objetivos:

La formacion y experiencia adquiridas en el curso permitird a los y las asistentes alcanzar los
objetivos de la asignatura, los cuales consisten en: adquirir los conocimientos conceptuales y
su aplicacion practica estrechamente ligados a la visualizacidn de la informacidn; poder utilizar
los conocimientos previamente adquiridos por los y las estudiantes de posgrado en las
actividades curriculares anteriores; ahondar en las aplicaciones de programacion con la
aplicacion de lenguajes actuales en la materia; realizar el disefio, implementacion y evaluacién

de visualizaciones interactivas, infografias, o tableros de comando accionables, que expresen



claramente el objetivo de visualizacidn exploratoria requerido; poder desarrollar a partir de los

conocimientos adquiridos técnicas de explotacion de la informacion subyacente en los datos
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basadas en analiticos visuales; poder integrar las técnicas de la visualizacién de la informacién

como una herramienta complementaria en el contexto general de la ciencia de los datos.

Competencias que desarrolla el curso

Generales: Introducir las diferentes técnicas y metodologias de gestion y visualizacion de

datos, con el propdsito especifico de facilitar o articular las tareas de andlisis. Especificas:
Capacitar a las y los asistentes para interpretar los problemas asociados al analisis visual de
informacidn, y seleccionar la solucién mas adecuada de acuerdo al propésito final requerido.
Presentar las tecnologias contemporaneas utilizadas para el analisis visual de datos y su
integracion con las demas tareas de gestion de datos.

Resultados de aprendizaje del curso:

Permitir que las y los asistentes puedan desarrollar soluciones que incorporen visualizacidn de
datos, evaluando pertinentemente la calidad y performance obtenida, asi como
documentarlas en forma adecuada.

Contenidos minimos:

Conceptos fundamentales. Visualizacion de la Informacidn vs. Visualizacion Cientifica. Ejemplos
histéricos. Modelos y marcos conceptuales. Tipos de datos (nominales, ordinales,
cuantitativos, vectoriales, etc.). Datos uni- y multivaluados, y multivariados. Datos no
estructurados. Uso del color. Ejemplos de visualizacién con color. El aparato visual humano.
Uso eficaz de los atributos visuales. El problema de la presentacion, foco y contexto.
Visualizacién de grafos, redes, arboles. Disefio de vistas. Datos tabulares. Vistas accionables.
Yuxtaposiciéon de vistas. Vistas articuladas. Dashboards. Visualizacion analitica y narrativa

visual.

Contenidos analiticos:

1. Motivaciones. Historia. Conceptos fundamentales. Técnicas de visualizacién de datos.
Visualizacién de la Informacion vs. Visualizacion Cientifica. Ejemplos histéricos. Joseph
Minard, William Playfair, John Snow, Florence Nightingale, Harry Beck.

2. Modelos y marcos conceptuales: Ben Fry, Ben Shneiderman, Haber & McNabb, Ken Brodlie,
Daniel Keim. Tipos de datos (nominales, ordinales, cuantitativos, vectoriales, etc.). Datos

uni- y multivaluados y multivariados. Datos no estructurados.



3. Uso del color. Definiciones. Teoria del color. Percepcién del color. Ejemplos de
visualizacidn con color. Paletas univariadas y bivariadas. Aplicaciones en visualizacién de

informacion.
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4. Percepcidn y visualizacion. Introduccion a la percepcion. El aparato visual humano.
Diferentes atributos (geométricos, cromaticos, retinianos). Uso eficaz de los atributos
visuales. Ejemplos de visualizacion con diferentes atributos.

5. El problema de la presentacién, Foco y contexto, supresion, lentes magicos, zoom y
desplazamiento, acercamiento semantico.

6. Conectividad y conexiones. Visualizacidn de grafos, redes, arboles. Aplicaciones en redes
sociales.

7. Disefio de vistas. Datos tabulares. Espacios derivados. Datos relacionales. Catdlogos de
vistas y sus anatomias. Funciones de biblioteca (MatPlotLib y Seaborn).

8. Vistas accionables. Bokeh y Altair. Yuxtaposicion de vistas. Foco y contexto. Vistas
articuladas. Dashboards.

9. Gramitica de la representacién visual. HoloViz. Visualizacidn analitica y narrativa visual.

Desafios y oportunidades.

Metodologia de Ensefianza y Formacidn practica:

Las clases tendran una modalidad tedrico-practica, donde se presentaran los fundamentos de
cada uno de los nucleos curriculares, y se introduciran los elementos y la orientacion
requeridos para la realizacion de los trabajos practicos. Estos se realizan utilizando lenguajes
de programaciéon de propdsito general y bibliotecas como D3 o Processing, y estan
especialmente adaptados para estudiantes con limitada experiencia en programacion. Estas
actividades se podran realizar en forma presencial, o en forma virtual sincrénica, en funciéon
del grado de avance y respuesta de los alumnos a situaciones problematicas planteadas.
Ademas de los trabajos practicos, sobre el final del cuatrimestre los estudiantes eligen un tema
dentro del espectro tematico de la visualizacién cientifica, sobre el cual, con supervisién de los
docentes, preparan una exposicién basada en trabajos de investigacién de reciente
publicacion. La evaluacion final del curso tiene en cuenta tanto los trabajos practicos como el
trabajo final.

Se propondra la participacidn grupal en las competencias de visualizacion de la IEEE VAST. Estas

competencias proveen un gran volumen de datos para ser analizados y representados



K

utilizando diferentes técnicas de visualizacion. El mismo constituye potencialmente un

excelente entrenamiento para responder a problemas reales y de actualidad.
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Formacioén practica
Ademas de los trabajos practicos, sobre el final del cuatrimestre cada comision elige un tema
dentro del espectro tematico de la visualizacion de la informacién, sobre el cual, con
supervision del docente, preparan una exposicion oral basada en trabajos de investigacion de
reciente publicacion. Sobre el tema de exposicion, cada comisidn realiza o bien una
monografia o bien una implementacidon algoritmica de referencia (o una combinacion de
ambos casos, segun sea el tema elegido). La evaluacién final del curso, entonces, tiene en

cuenta tanto los trabajos practicos como este trabajo final.

Cuadro de distribucién de carga horaria:

Carga horaria tedrica Carga horaria practica Carga horaria total
Presencial 15 30 45
Virtual 15 15
Sincrdnica
Total 30 30 60

Cronograma estimado de clases

Clase Unidad analitica Modalidad de dictado
(Contenido/tema) (presencial/virtual
asincrénico/virtual sincrénico)

01 uU1-u2 Presencial
02 u3 Virtual-Sincrénica
03 TP-U1-U2-U3 Presencial
04 ua Virtual-Sincrénica
05 us Virtual-Sincrénica

06 TP-U4-U5 Presencial




07 U6 Virtual-Sincrénica
08 TP-U6 Presencial
09 uU7-u8 Virtual-Sincrénica
10 ug Presencial
11 TP-U8 Presencial
12 U9 Virtual-Sincrénica
13 TP-U9 Presencial
14 Presentacion de Trabajos Finales Presencial
15 Presentacion de Trabajos Finales Presencial
4
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Requisitos de regularidad:
Los requisitos de regularidad requieren de:
* la asistencia regular a las clases en una cantidad igual o superior al OCHENTA POR CIENTO
(80%) de asistencia;
+ la aprobacion de los trabajos practicos y/o tareas solicitadas por los responsables
académicos de los cursos segun la modalidad enunciada en el apartado anterior; * la

aprobacién de las evaluaciones previstas.

Modalidad de Evaluacién:
Habiendo cumplido con los requisitos de regularidad enunciados anteriormente para la
evaluacion final y conformacion de la nota de aprobacion, se evaluara la monografia
presentada y su defensa oral, siendo los items a evaluar:
[ la delimitacién y claridad de presentacion de un problema;
[ la adecuada presentacion de la informacién de referencia;
0 haber realizado un abordaje original, con metodologia y tratamiento profundo;
[ proporcionar elementos que permitan confirmar o refutar la hipdtesis
presentada;
0 la originalidad de las conclusiones y los trabajos futuros que puede desplegar;
0 la ejercitacion del espiritu critico;

[ la comunicacidn de los resultados escritos y la expresion oral frente a un
auditorio.




Si bien en esta instancia el objetivo es la evaluacién de lo enunciado anteriormente, sigue
subyaciendo el objetivo que el alumno se lleve un sdlido aprendizaje de esta instancia,
acercandose a los problemas de investigacion actualmente en estudio en la tematica en

relacidn cercana a su tema de doctorado.

La calificacidn sera numérica, dentro de la escala del CERO (0) al DIEZ (10), y la aprobacion sera

con nota igual o superior a SIETE (7).
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