U Tn . B n ANALISIS MATEMATICO |

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Examen Final 26-09-2025
FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES

1) 2.1) | 2.2) [ 3.1) | 3.2) | 4.1) | 4.2) 5) Calificacion

Todas las respuestas deben estar justificadas adecuadamente para ser tenidas en
cuenta. No resolver el examen en lapiz. Duracion del examen: 2 horas.

Condicién de aprobacién (6 puntos): 50 % del examen correctamente resuelto.

Su examen se mostrara una vez corregido.

1) Basandose en la informacién que brinda la ecuacion y el grafico, encuentre los valores de las
constantes a, by c.

a+bxe* si x<0

f(x)= 1

carctg(—) si x>0
X

x(t) = v/2 sen(t)
y(t) = cos(2t)
2.1) Encuentre las rectas tangentes en los puntos T(x, 0) de la curva C.

T

T
——<t<
2 2

2) Dadalacurva C: {

2.2) Calcule el area del recinto limitado por la curva C y las rectas tangentes del item anterior.

Le recordamos que: cos(2t) = cos?t — sen?(t)

3) Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justifique:

. . ) o (X +2)"
3.1) El conjunto imagen de la funcién h(x) = Z
n=0

es: Im(h)= (% +oo)

3n+1

b
3.2) Si ff(x)dx=0 entonces dce(a,b) / f(c)=0

2
4) Una particula se mueve en linea recta con una velocidad: v(t)=10te™= [m/s]; t>0

4.1) Demuestre que el espacio recorrido por la particula no supera los 10 metros.

4.2) (En qué instante la particula alcanza su velocidad maxima?

0
5) Sea la funcién: g(x) = Jsenz(z)dz , demuestre que el origen de coordenadas es un punto de

X
inflexidn con tangente horizontal de la curva representativa de g.



Respuestas
4 4
1) a=2, b=—— vy c=-.
T T
t)=+v2sin(t
2) C: {x() V2 sin(t)
y(t) = cos(2t)

ol |

=1

3)3.1) Verdadera: Es una serie geométrica

1 /7/x+2) X+ 2 1
h(X)=§ZE)(T) ; q=? ; h(x)=m ; Dom(h)=(-5,1)

1
Im(h) = (g' +oo)

3.2) Falsa. Contraejemplo:
1 si 0<x<l1

fx)= {

5 -1 si 1<x<2
Jf(x)dx=0y,ﬂce(0,2)/f(c)=o
0

_¢2

4) Una particula se mueve en linea recta con una velocidad: v(t)=10te™2 [m/s]

o]
0
4.2) Ent=1s la velocidad es maxima e igual a: vimgx = 10 e_% m/s

5) = g(0)=0; (0,0)esun punto de la curva de g
m g’(x) =—sen?(x); ¢’(0)=0; La rectatangente en (0,0) es horizontal (y = 0)
m g”/(x) =—sen(2x)

T T
i <x<0:9"x)>0 ,xe€ (—5, O) Céncava Positiva

T T
e OD0<x< 5 :9”"(x)<0 ,x€ (0 'S ) Coéncava Negativa (Convexa)

En x = 0 la curva cambia el signo de la concavidad



