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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

DEPARTAMENTO: Ingenieria en Sistemas de Informacidn

CARRERA: Analista Desarrollador Universitario de Sistemas de Informacidn
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Seminario Integrador

Ao Académico: 2026

Area: Sistemas de Informacion

Bloque: Tecnologias Aplicadas

Nivel: 3¢

Tipo: Obligatoria

Modalidad: Cuatrimestral

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas cdtedra Horas cdtedra semanales
72 96 6
FUNDAMENTACION

El Seminario Integrador se presenta como una instancia curricular de culminacién de la carrera
de Analista Desarrollador Universitario de Sistemas de Informacion, que consiste en un espacio
de produccién, reflexién y articulacién. Su propdsito se basa en relacionar e integrar los saberes
adquiridos a lo largo del trayecto formativo, mediante el desarrollo de un proyecto que
constituya una solucidn tecnoldgica integral a una problematica concreta. Dicho proyecto,
debera reunir las condiciones necesarias para su transferencia a un entorno real y factible,
favoreciendo asi la apropiacién significativa de los aprendizajes por parte de los estudiantes.
Durante la cursada, se trabajara con la aplicacion de metodologias, herramientas y tecnologias
utilizadas en los distintos niveles de la carrera, con el fin de fortalecer las competencias
vinculadas al analisis, disefio, desarrollo, documentacion y validacion de sistemas de software en



contextos reales. Asimismo, se establece como requisito excluyente, la incorporacién del estudio

y aplicacidon de practicas de peritaje informatico, con el objetivo de fomentar una perspectiva
profesional critica respecto de la autenticidad, integridad y trazabilidad de los sistemas

desarrollados.

De esta forma, el Seminario Integrador contribuye a la formacién de un perfil

profesional capaz de articular las dimensiones técnicas, éticas y metodoldgicas de la ingenieria

en sistemas, integrando teoria y practica en un proyecto final que sintetice las competencias

adquiridas a lo largo de la carrera.

COMPETENCIAS DE EGRESO ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia

Competencias de Actividades

Competencias

reservadas de Alcances
Baja | Media | Alta

CE1.1: Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de X (AR1) (AL1),
informacion para concebir soluciones tecnoldgicas (AL2) (AL3)
que permitan resolver situaciones en las (AL4) (AL7)
organizaciones mediante el empleo de metodologias
de sistemas y tecnologias asociadas a los sistemas de
informacion.
CE1.2: Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de X (AR1) (AL1)
comunicacién de datos, evaluando posibles soluciones (AL3) (AL4)
tecnoldgicas disponibles para dar soporte a los (AL5) (AL7)
sistemas de informacion en lo referido al
procesamiento y comunicacion de datos.
CE1.3: Especificar, proyectar y desarrollar software X (AR1) (AL1)
para la elaboracién de soluciones informaticas con el (AL3) (AL4)
propdsito de resolver problemas estratégicos y

. , . . (AL7) (AL9)
operativos, asi como de servicios y de negocios, en el
marco de una actividad econédmica que sea social y
ambientalmente sustentable.
CE2.1: Proyectar y dirigir lo referido a seguridad X (AR2 (AL1)
informatica para seleccionar y aplicar técnicas, (AL3)
herramientas, métodos y normas, garantizando la
seguridad y privacidad de la informacion procesada y
generada por los sistemas de informacion
CE3.1: Establecer métricas y normas de calidad de X (AR3) (AL3)
software para medir, evaluar, controlar y monitorear el
rendimiento, impulsando mejoras de acuerdo a
técnicas y normas vigentes definidas por los
organismos de estandarizacion.
CE4.1: Certificar el funcionamiento, condicion de uso X (AR4) (AL10)

o estado de sistemas de informacion, sistemas de
comunicacién de datos, software, seguridad
informatica y calidad de software para asegurar la




generacion de los resultados deseados en funcién de
restricciones de tiempo y recursos establecidos.

CE5.1: Dirigir y controlar la implementacion,
operacién y mantenimiento de sistemas de

(AR5) (AL2),
(AL5) (AL6)

informacion, sistemas de comunicacion de datos, (AL7)
software, seguridad informatica y calidad de software,

a los fines de alcanzar los objetivos fijados por la

organizacion.

COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Baja | Media | Alta
CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en X
Sistemas de Informacion.

CG2: Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria en X

Sistemas de Informacion.

CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria X

en Sistemas de Informacion.

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de X
aplicaciéon en la ingenieria en Sistemas de Informacion.

CG5: Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o X

innovaciones tecnoldgicas.

CG6: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. X

CG7: Comunicarse con efectividad. X

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso X
social, considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su

actividad en el contexto local y global.

CG9: Aprender en forma continua y auténoma. X
CG10: Actuar con espiritu emprendedor. X

OBIJETIVOS

* Reconocer conocimientos tedricos y practicos adquiridos a lo largo de la carrera para

implementarlo en un proyecto de desarrollo de software.

¢ Aplicar metodologias y herramientas de ingenieria de software para la implementacion

de soluciones integradas.

¢ Desarrollar documentacion técnica completa para respaldar el ciclo de vida del sistema

desarrollado.

¢ Implementar distintos planes de prueba para garantizar la calidad y confiabilidad del

software.

¢ |dentificar nociones basicas de peritaje informatico para analizar la validez, trazabilidad

y seguridad de la informacidn.




CONTENIDOS ANALITICOS

Contenidos minimos:

¢ Integracidn de herramientas y metodologias de desarrollo.
¢ Tecnologias aplicadas a la integracion de software.

e Elaboracién de documentacién técnica.

¢ Peritaje informatico.

Contenidos analiticos:

Unidad 1: Metodologias y enfoques de desarrollo

Revisidn y comparacion de metodologias 4giles, tradicionales e hibridas aplicadas al desarrollo
de software. Adaptacion de Scrum, Kanban y XP a proyectos universitarios e interdisciplinarios.
Roles, artefactos y ceremonias en equipos de trabajo colaborativos. Herramientas de gestion de
proyectos y seguimiento de entregables: Jira, Trello, GitHub Projects. Indicadores y métricas de
avance. Seleccidn y ajuste del marco metodoldgico segin el contexto del proyecto integrador.
Planificacidn de iteraciones y administracién de recursos. Comunicacién efectiva y liderazgo
técnico en equipos multidisciplinarios.

Unidad 2: Integracion de procesos de analisis, disefio y validacion

Vinculacion entre los procesos de andlisis de requerimientos, disefio arquitectdnico, desarrollo y
validacion funcional. Enfoque integral del ciclo de vida del software y su relaciéon con la
ingenieria de requerimientos. Estrategias de testing temprano y revisidn por pares. Aplicacién de
practicas de DevOps, integracidn y entrega continua (CI/CD). Coordinacion interdisciplinaria y
gestion de calidad en el desarrollo de software. Elaboracién del plan de trabajo del proyecto
integrador considerando planificacién, control y evaluacién de resultados.

Unidad 3: Arquitecturas y tecnologias de integracion

Estudio de los principales estilos arquitectonicos utilizados en sistemas modernos: arquitecturas
multicapa, cliente-servidor, orientadas a servicios y microservicios. Introduccién a las APIs REST,
GraphQL y gRPC. Frameworks y entornos de desarrollo orientados a la interoperabilidad.
Contenedores y virtualizacién con Docker y Kubernetes. Despliegue de aplicaciones y servicios
en la nube (AWS, Azure, GCP). Estrategias de integracion de componentes, interoperabilidad
entre sistemas y gestion de dependencias. Seguridad, autenticacién y escalabilidad en
arquitecturas distribuidas.

Unidad 4: Automatizacidn, control de versiones e integracion continua

Control de versiones con Git y flujos de trabajo avanzados. Estrategias de branching, pull
requests y revision colaborativa. Automatizacion de pruebas y despliegues mediante Jenkins,
GitHub Actions y GitLab Cl. Configuracion y administracién de entornos de desarrollo, prueba y
producciéon. Monitoreo, logging y registro de eventos en aplicaciones integradas. Aplicacion



practica de mecanismos de trazabilidad, mantenimiento y control de calidad en el ciclo de vida
del software. Integracion de bases de datos, front-end y back-end en entornos colaborativos.

Unidad 5: Documentacion del ciclo de vida del software

Elaboracidon de documentacién integral en proyectos de desarrollo de software. Especificacion
de requerimientos y casos de uso. Modelado del sistema mediante diagramas UML y CA4.
Documentacion técnica de moddulos, interfaces y APls. Manuales de instalacién, operacion y
mantenimiento. Redaccién de guias de usuario bajo criterios de accesibilidad y claridad. Uso de
herramientas colaborativas para documentacion técnica (Confluence, Overleaf, Markdown).
Revision cruzada de documentos y estandares de presentacion profesional.

Unidad 6: Estandares, trazabilidad y gestion documental

Estudio de los principales estdndares de documentacidn técnica: IEEE 1016, ISO/IEC/IEEE 42010
y CMMI. Principios de trazabilidad entre requerimientos, disefio, cédigo y pruebas. Control de
versiones documentales, auditorias y revisiones técnicas. Registro y gestion de decisiones
técnicas (ADRs). Implementacion de repositorios documentales y documentacidén viva.
Estrategias de aseguramiento de la calidad de la documentacidn. Evaluacidon de coherencia y
completitud del ciclo de vida documental.

Unidad 7: Fundamentos del peritaje informatico

Introduccidn al peritaje informdtico aplicado al desarrollo de software. Conceptos de evidencia
digital, cadena de custodia y preservaciéon de la informacién. Tipos de evidencia en sistemas de
informacion: registros, logs, archivos y bases de datos. Aspectos legales y éticos del peritaje
informatico. Marco normativo y rol del ingeniero perito en el contexto judicial. Evaluacion de la
integridad, autenticidad y trazabilidad de sistemas de software. Andlisis de casos reales de
peritaje sobre aplicaciones informaticas y entornos empresariales.

Unidad 8: Herramientas y practicas forenses en entornos de desarrollo

Aplicacion practica de herramientas forenses en el analisis de sistemas de software. Uso de
Autopsy, FTK, Wireshark, HashCalc y utilitarios especializados para la verificacién de integridad,
hash y firmas digitales. Andlisis de metadatos, commits y logs de cédigo fuente. Técnicas de
recoleccion, preservacion y analisis de evidencias digitales. Elaboracion de informes técnicos y
periciales. Validacion de autenticidad e integridad en los proyectos desarrollados por los
estudiantes. Simulacidn de escenarios periciales sobre sistemas reales.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Modalidad . .
o Horas Reloj totales Horas reloj
organizativa de las . . Horas totales
presenciales virtuales totales
clases
Teorica 24 0 24
Formacion practica 48 0 48




Tipo de practicas Horas Reloj totales | Horas reloj totales Lugar donde se
presenciales virtuales desarrolla la
practica
. —
orma.mon 0 0 )
experimental
Problemas abiertos 20 0 Laboratorio de
de Ingenieria (ABP) Sistemas
3 -
Proyecto y diseio 28 0 abgratorlo de
Sistemas
Otras: 0 0 -
Practi
ract|c§ 0 0 )
supervisada
Total de horas 48 0 48

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

En el marco de la asignatura, se implementan diversas estrategias pedagdgicas orientadas a
consolidar los saberes adquiridos a lo largo de la carrera y a favorecer su aplicacion en el
desarrollo del proyecto final. La propuesta diddctica articula instancias tedricas expositivas y
practicas que promueven un aprendizaje activo, colaborativo y reflexivo, permitiendo al
estudiante integrar conocimientos previos y transferirlos a contextos reales de la practica
profesional.

Las actividades tedricas se desarrollan mediante clases expositivas con actividades de
intercambio grupal, andlisis de casos, debates guiados y el uso de recursos digitales y
audiovisuales como complemento. Estas instancias tienen como propésito reforzar los conceptos
vinculados con metodologias, tecnologias de integracion, documentacién técnica y fundamentos
del peritaje informatico, fomentando la participacidon colaborativa, critica y el abordaje
interdisciplinario.

En el dmbito practico, el estudiante aplicara los contenidos en la elaboraciéon de un proyecto
integrador, que abarca las etapas de analisis, disefio, implementacién, documentacion, pruebay
defensa de un sistema de software. El proyecto se desarrollard en equipos, siguiendo
metodologias agiles e incorporando herramientas de integracidn continua y control de versiones.
Se prevén instancias de revision entre pares, presentaciones parciales de avance y una
exposicién oral final del trabajo completo.

Como actividades complementarias, se promovera la busqueda, lectura y analisis de
documentacién técnica y normativa actualizada, elaboracion de informes parciales y la
participacién en simulaciones de procesos periciales aplicados a los sistemas desarrollados. Estas
estrategias tienen como finalidad fortalecer la autonomia, la capacidad de comunicacion técnica
y la responsabilidad profesional del futuro egresado.



MODALIDAD DE EVALUACION

Se propone un plan de evaluacién continua, formativa e integral contemplando el desarrollo de
un proyecto que constituya una solucion tecnolégica integral a una problematica concreta. Dicho
proyecto, debera reunir las condiciones necesarias para su transferencia a un entorno real y
factible, favoreciendo asi la apropiacidn significativa de los aprendizajes por parte de los
estudiantes. Dentro de los criterios de evaluacién, se considerara la participacion activa, la
calidad de los entregables y el avance del proyecto integrador. Se evaluaran conocimientos
tedricos, competencias practicas, trabajo en equipo, documentacidn técnicay la
correspondiente defensa del proyecto final. Al culminar cada estudiante debera exponer
grupalmente y realizar una defensa individual de la arquitectura propuesta. Se hara una ronda de
preguntas y se espera que los estudiantes puedan desenvolverse como futuros profesionales
defendiendo las decisiones tomadas (situacién que se les presenta frecuentemente en el campo
laboral).

Requisitos de regularidad
Condiciones para Aprobacion Directa

Un alumno podra aprobar la asignatura en forma directa (es decir, aprobar sin necesidad de
rendir examen final) si cumple con las siguientes condiciones:

Cumplir con los prerrequisitos de inscripcidén dispuestos por la Facultad.

e El alumno debe estar presente en clase, seguin las normas de la Universidad. En caso de
presentismo menor al 75 % perdera toda posibilidad de aprobar la cursada en forma directa.

e Aprobar el Trabajo Practico Integrador con calificacién de 8 (ocho) o superior.

® Aprobar su presentacion final grupal (que incluye una defensa oral individual) y la entrega
de documentacion completa.

Condiciones para Aprobacion No Directa

e Un alumno podra aprobar la asignatura en forma directa (es decir, aprobar sin necesidad de
rendir examen final) si cumple con las siguientes condiciones:
Cumplir con los prerrequisitos de inscripcidn dispuestos por la Facultad.

e El alumno debe estar presente en clase, seguin las normas de la Universidad. En caso de
presentismo menor al 75 % perderd toda posibilidad de aprobar la cursada en forma directa.

® Aprobar el Trabajo Practico Integrador con calificacion de 6 (seis) o superior.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Dado que el Seminario Integrador constituye la instancia final de la carrera, su articulacién
horizontal y vertical resulta esencial para consolidar la coherencia del trayecto formativo y



garantizar que los estudiantes logren integrar los conocimientos, habilidades y actitudes
adquiridas a lo largo de los tres niveles de formacion.

En relacién con la articulacion horizontal, la asignatura se vincula con Disefio de Sistemas de
Informacidn, Desarrollo de Software, Bases de Datos y Comunicacion de Datos, integrando en
un mismo proyecto los aspectos conceptuales, metodoldgicos y tecnolédgicos abordados en esas
materias. Asimismo, mantiene una relacién directa con Economia, en tanto el proyecto
integrador requiere considerar la viabilidad técnica y econdmica de las soluciones propuestas, y
comprender el contexto organizacional en el que se insertan.

Respecto de la articulacion vertical, el Seminario se apoya en las bases formativas desarrolladas
en Anadlisis de Sistemas de Informacion, Arquitectura de Computadoras, Paradigmas de
Programacion y Sistemas Operativos, las cuales brindan los fundamentos tedricos y técnicos
gue sustentan la construccién de sistemas de software robustos y eficientes.

En conjunto, esta articulacion permite que el Seminario Integrador funcione como un espacio de
convergencia de saberes, donde el estudiante no sélo aplica conocimientos técnicos, sino que
también desarrolla competencias profesionales, éticas y comunicacionales, propias del perfil de
egreso de la UTN.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

Clase Tema Modalidad de dictado

Presentacion de la Asignatura

Unidad 1: Metodologias y enfoques de .
1 Presencial
desarrollo

Unidad 2: Integracién de procesos de .
2 o o Presencial
analisis, disefio y validacion

3 Trabajo Integrador: ETAPA 1 Presencial

Unidad 3: Arquitecturas y tecnologias de .
4 . ., Presencial
integracion

Unidad 4: Automatizacién, control de )
5 ) ) .. ) Presencial
versiones e integracién continua

6 Trabajo Integrador: ETAPA 2 Presencial

Unidad 5: Documentacion del ciclo de vida )
7 Presencial
del software

Unidad 6: Estandares, trazabilidad y )
8 ., Presencial
gestiéon documental




9 Trabajo Integrador: ETAPA 3 Presencial

10 .Unldad,7.: Fundamentos del peritaje Presencial
informatico

11 Unidad 8: Herramientas y practicas Presencial
forenses en entornos de desarrollo

12 Trabajo Integrador: ETAPA 4 Presencial

13 Trabajo Integrador. Revision. Presencial

14 Trabajq Integrador: Presentacion y Presencial
coloquios

15 Trabajg Integrador: Presentaciéon y Presencial
coloquios

16 Cierre de la asignatura Presencial

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

* Pressman, R. (2020). Ingenieria del Software: Un enfoque practico. McGraw-Hill.

e Sommerville, I. (2020). Software Engineering. Pearson.

¢ Casey, E., & Ferraro, M. (2019). Digital Evidence and Computer Crime. Academic Press.

¢ |[EEE Std 1016-2017. IEEE Standard for Information Technology—System Design—Software
Design Descriptions.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Beizer, B. (2009). Software Testing Techniques. Dreamtech Press.

e Carrier, B. (2016). File System Forensic Analysis. Addison-Wesley.

e Fowler, M. (2018). Patterns of Enterprise Application Architecture. Addison-Wesley.

¢ Bass, L., Clements, P., & Kazman, R. (2021). Software Architecture in Practice. Addison-Wesley.
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