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       T1        T2        P1        P2        P3      P4        CALIFICACIÓN 

         

Todas las respuestas deben ser justificadas adecuadamente para ser tenidas en cuenta. 

No resolver el examen en lápiz. Duración del examen: 2 horas 

Condición de aprobación (6 puntos): tres ejercicios correctamente resueltos (uno de T1 o T2 y dos de P1, 

P2, P3 o P4).  

Su examen se mostrará una vez corregido. 

 

 

T1) Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifique claramente sus 

respuestas. 

  a. El volumen del sólido 𝑉 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ 𝑅3  /   𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 ≤ 12  ,   𝑥2 +  𝑦2 ≤ 𝑧  } es el valor de 

∫ [∫ [∫ 𝑟𝑑𝑧
√12−𝑟2

𝑟2 ] 𝑑𝑟
√12

0
] 𝑑𝜃

2𝜋

0
 

        

  b. La circulación del campo para 𝑓(𝑥, 𝑦) = (cos(𝑥2) + 𝑦2, 𝑠𝑒𝑛(𝑦2) + 2𝑥𝑦)  a lo largo de cualquier 

circunferencia de radio 𝑟 es nula. 

 

T2) a. Defina campo escalar diferenciable en un punto para 𝑓: 𝐴 ⊆ 𝑅2 → 𝑅   y (𝑥0, 𝑦0) ∈ 𝐴𝑜. 

       b. ¿Admite el gráfico del campo 𝑓(𝑥, 𝑦) = {
𝑥𝑦2

𝑥2+𝑦2    𝑠𝑖  (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0)

 0        𝑠𝑖   (𝑥, 𝑦) = (0,0)                           
 plano tangente 

en el origen de coordenadas? Justifique claramente la respuesta. 

  

 

P1) Calcule la masa del cuerpo 𝑊 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ 𝑅3  /   𝑧 ≤ 4 + 𝑥2 + 𝑦2  ,   2𝑥2 +  2𝑦2 ≤ 𝑧  } si su 

densidad en cada punto es proporcional a la distancia desde el punto al eje z. 

. 

 

P2) Sea la curva 𝛾 la intersección de las superficies  𝑆1:   𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 5   y   𝑆2 : 
 𝑥2

4
+ 𝑦2 = 2𝑦. Calcule 

la circulación del campo vectorial 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (2𝑥𝑦 , 𝑦𝑧 , 𝑥𝑧 + 5𝑦) a lo largo de la curva 𝛾 indicando 

gráficamente la orientación asignada a la curva. 

 

 

 

P3) Sea 𝑓 = ∇⃗⃗⃗𝜑(𝑥, 𝑦, 𝑧). Calcule el flujo del campo 𝑓 a través de la superficie abierta definida por 

       𝑥 = 4 − 𝑦2 − 𝑧2 con 𝑥 ≥ 0 siendo 𝜑(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥2𝑦 + 𝑦2𝑧. Indique la orientación elegida para la 

superficie. 

 

 

P4) Sea 𝑦𝑝 la solución del problema de valor inicial {
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

2 sec2(2𝑥)−𝑦

𝑥

𝑦(𝜋) = 0
. Muestre que lim

𝑥→0
𝑦𝑃 es igual al valor 

extremo relativo (global) de la función definida por 𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝑥2𝑦2 + 2. 
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