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Introduccion Objetivo
Los SPMND (Self Powered Neutron Detector) son detectores de neutrones que generan en su salida una corriente Disefar y ensayar un equipo
proporcional al flujo de neutrones que los atraviesa. Esta corriente se puede generar por decaimiento beta o electrénico capaz de medir

gamma [1], se encuentra en el orden de los picoamperes, y estd determinada por la sensibilidad del detector (S,).
En este frobgjo se trato con un SPND de vanadio, cuyo modelo lineal de decaimiento ha sido estudiado [2],
llegando al modelo de transferencia en el dominio de Laplace.
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Figura 1: SPND, vista en corte.

Metodologia

La metodologia aplicada consistio en dividir el trabajo en tres ejes principales:

1.Se redlizdé un ensayo en el reactor argentine RA-3 para caracterizar el SPMND: obtener su
sensibilidad v verificar su transferencia. Para ello también se midio el flujo con un SPND
patron de rodio, y se compararon los errores.

2.0btenida lo sensibilidod, se disefd un circuito anolégico de amplificacion de
transimpedancia capaz de transferir la corriente de entrada a uno tension en el rango de 0
a-2V.

3.5e disefio un filtro digital de compensacion dinamica para mejorar el tiempo de respuesta
del detector. El filtfro anula el polo lenfo e introduce une mas rapido segun el factor de
compensacion establecido. La implementacion se realizd sobre una FPGA.

Resultados

Concluido el diseno del equipo, se realizd un segundo ensayo en el RA3
para verificar el funcionamiento en su totalidad. En la figura 4 se
observan los resultados.

Es posible obtener las siguientes conclusiones:

« El flujo medido por el equipo disefiado se desvia menos de un 5%
respecto del medido por el patron de rodio y el electrometro
calibrado, cumpliendo con el objetivo planteado en la etapa de
diseno. Este desvio puede atribuirse a errores sistematicos o de
ajuste de las etapas analogicas.

El sistema de adquisicion en su totalidad es capaz de medir una
corriente en el orden de los picoamperes con bajo ruido y una buena
resolucion.

La compensacion dinamica permitic obtener una respuesta 6 veces
mas rapida que la natural del vanadio, la cual es posible mejorar aun
mas ajustando los parametros del filiro compensador.
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