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Objetivo

Fabricar un variador de frecuencia de un motor trifasico (3x220VAC) con
potencia de salida méaxima de 1/3HP con tension de entrada de 12VDC
desde 0 a 150Hz, para ser un controlador para zonas remotas o de dificil
acceso sin la necesidad de la infraestructura de un proveedor de servicio
eléctrico tradicional. Este dispositivo esta disenado para proveer a produc-
tores que tengan trabajos que se realicen dentro y fuera de plantas estables,
que necesiten trasladar maquinarias de trabajo, pudiendo conservar insta-
laciones eficientes dentro y fuera de los espacios de trabajo tradicionales sin
tener diversidad en la maquinaria empleada.

Marco Teorico

Teniendo en cuenta la entrada de tension disponible, es necesaria una etapa
de conversion de tension DC/DC que eleve la tension al menos 26 veces y
que pueda manejar potencias superiores a los 250 W. Si bien la topologia
puente completo tiene mejores caracteristicas para el cumplimiento del ob-
jetivo, el convertidor push-pull resulta adecuado en convertidores de baja
potencia (en el orden del 1kW) con un circuito de control mas simplificado,
aunque con un aprovechamiento menos eficiente del transtormador. El vari-

ador de frecuencia tiene como funcion convertir el bus de corriente continua
en corriente alterna trifasica para el accionamiento del motor. Debido a la
alta relacion de tension de la etapa de entrada del sistema, se implementa
una modulacion de vector espacial o SVM que permite lograr la senal antes
mencionada con una tension de bus de continua de 320 VDC. En compara-
cion con el método PWM clasico, este tipo de modulacion logra un mejor
aprovechamiento del bus de continua, reduce la distorsion armonica y opti-
miza la calidad de la forma de onda de salida, con efectos positivos sobre el
funcionamiento del motor, tales como un régimen de operacion mas suave,
menor calentamiento y una mayor eficiencia energética.

Resultados

Durante las pruebas del sistema completo, se observo un excesivo calen-
tamiento del transtormador por encima de los 110°C, temperatura superior
a la indicada por el fabricante del nucleo del transformador, pudiendo resul-
tar en la rotura del mismo. El dispositivo tolera perfectamente una carga de
1/6HP por periodos prolongados de tiempo, manteniendo estables las ten-
siones y corrientes de cada tase alcanzando los 140 W, y durante 10 minutos
1/3HP debido a un error en el bobinado secundario del transformador. En
un analisis posterior permitio identificar una incosistencia en el diseno del
transformador, lo que explica el comportamiento térmico observado. Para
corregir el problema se debera rebobinar el transformador con un conductor
extra en el bobinado del secundario, motivo por el cual, ademas, requerira
de un nucleo mas grande que permita alojar la totalidad del bobinado. A
pesar de esta limitacion, se logré controlar el motor con trabajos progra-
mados, senales eléctricas externas, control y configuracion desde una red
Wi-Fi AP generada por el dispositivo y configurar y controlar su régimen
de funcionamiento desde el panel frontal.

Conclusiones

El proyecto cumple con los objetivos propuestos para un variador de fre-
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cuencia trifasico alimentado desde baja tension orientado a aplicaciones de
potencia moderada. El sistema permite el control adecuado de un motor
trifasico mediante modulacion vectorial SVM, logrando una generacion de
tensiones esperadas, un aprovechamiento del bus de continua que permitio
lograr la senal de salida sin una tension del bus de continua muy elevada y
un comportamiento estable en régimen permanente.

Demuestra una capacidad de sobrecarga limitada pero controlada: el vari-
ador es capaz de sostener una potencia del orden de 1/3 HP durante in-
tervalos de tiempo reducidos, sin embargo, el sistema mantiene de forma
confiable solo una potencia de 1/6 HP para operacion continua, limitando
la temperatura del transformador dentro de los limites seguros declarados
por el tabricante del nicleo magnético.

El sistema de control es bueno y confiable, lo que permite una buena base
de trabajo para futuras mejoras y actualizaciones.

Measure

CHZ2
Smphtud

673V
CH2
RHS
2 41

1.000 i 2.00ms=

Potencia

150

[y |
=

Fotencia [W]

=

0:15.000
0:34.000
0:36.000
0:38.000
0:39.500
0:41.000
0:42.500
0:44.500
0:47.000
1:00.000
1:47.000
3:00.000
5:00.000
8:00.000

11:00.000
14:00.000
17:00.000
20:00.000
23:00.000
26:00.000
259:00.000

Tiempo [M55.555]

Referencias

[1] Juan Carlos FLoriani "Fuentes conmutadas - Andlisis y diseno” Universidad Nacional del Litoral Ar-
gentina 2010 ISBN 987-9406-45-1

2] Ayman Y. Yousef "Space Vector Pulse Width Modulation Technique" Electrical Engineering Depart-
ment, Faculty of Engineering at Shoubra Egypt 2015 ISSN 0976-1353




	References

