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Objetivo

Disenar, construir y caracterizar un amplificador valvular de 5W de potencia
con estética vintage, destinado al mercado Hi-Fi y de audio instrumental.
La potencia y el estilo del dispositivo se fundamentan en un estudio de
mercado previo que identifica estos parametros como los de mayor demanda
y valorizacion estética en el mercado Hi-Fi actual, buscando asi validar la
riqueza armonica de las valvulas frente a estandares de alta fidelidad.

Marco Teérico / Implementacion

Para el desarrollo de este proyecto, se optdé por un amplificador de dos
etapas en configuracion Single-Ended, seleccionada por su linealidad vy la
generacion de armonicos de orden par, atributos altamente valorados en el

audio Hi-F1i.

Ftapa de Preamplificacion: Se utilizoé un triodo de alto factor de
amplificacion 6 AV 6. Esta valvula permite obtener la ganancia de
tension necesaria para excitar la etapa de potencia, entregando una

senal sin distorsion.

Ftapa de Potencia: Se empled una valvula EL84, reconocida por su
eficiencia y calidez tonal en aplicaciones de audio de baja potencia. El
diseno se ajusto para una salida nominal de 5 W.

Transformador de Alimentacion: Provee la alta tension (B+) para las
placas de la 6AU6 y EL84 (130 V y 260V, respectivamente) y la
tension de filamentos (6.3V — 6.5 V) para el caldeo de las valvulas.

Transtormador de Salida: Es el componente que define la calidad de audio.
Realiza la adaptacion de impedancia entre la placa de la EL84 vy la
carga de 4 (), permitiendo la maxima transferencia de potencia.

Validacion v Caracterizacion: Para verificar el desempeno del prototipo, se
realizaron mediciones de potencia y THD (Distorsion Armoénica
Total) a distintas frecuencias. Asimismo, se caracterizo la senal de
salida para validar la respuesta en frecuencia del transtormador frente
a los estandares de alta fidelidad.

Resultados

Para verificar el desempeno del prototipo, se realizaron mediciones de po-
tencia y distorsion armonica total (THD) a distintas frecuencias. El instru-
mental utilizado consistio en un medidor de potencia de audio Marconi
Instruments LTD. TM 3970/23 , un distorsionimetro Heathkit
Model IM-58 y un osciloscopio digital Hantek DS0O1060 para el reg-
istro de la tension de salida. Los resultados obtenidos se detallan a contin-

uacion:

Mediciones Frecuencia Tension de salida Potencia de salida
1° Medicion 1 KHz 4.02 Vrms 4 W

2° Medicion 3 KHz 4.15 Vrms 3.9 W

3° Medicion 5 KHz 4.42 Vrms 4.4 W

4° Medicion 10 KHz 4,05 Vrms 3.8 W

Table 1:Mediciones a distintas frecuencias de potencia de salida y tension de salida
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Frecuencia Potencia THD
100 Hz 1o W 12%
1 KHz 1.5W | 3.6%
10 KHz 1o W 14%

Table 2:Distorsién armonica total (THD) en distintas frecuencias

Ademas, se caracterizo la planicidad de la tension de salida para determinar
el comportamiento del nivel de senal a distintas frecuencias. En la Figura 1
se observa la respuesta en frecuencia del sistema.
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Figure 1:Planicidad de senal de salida.

Esquematicos y Prototipo

El prototipo fue construido mediante materiales y técnicas de tabricacion
modernas: un gabinete de madera con acabado artesanal /vintage , un panel
frontal de aluminio grabado por proceso laser y una ventana de acrilico
superior que permite la inspeccion visual de la PCB y los componentes
Internos.

Figure 2:Prototipo de Amplificador Valvular.

Conclusiones

El amplificador valvular cumplio con los requerimientos de diseno, alcan-
zando una potencia de salida de 4.4 W. Las mediciones arrojaron una dis-
torsion armonica total (THD) maxima del 14 % a una frecuencia de 10 kHz,
evidenciando la firma tonal caracteristica de la tecnologia de vacio. Se iden-
tifica al transformador de salida como el componente critico para alcanzar
estandares de alta fidelidad (Hi-Fi). Una futura iteracion debera contem-
plar el rediseno de este componente, mejorando su respuesta en los extremos
del espectro audible para corregir las caidas de senal en frecuencias bajas y
altas, optimizando asi la planicidad de la respuesta en frecuencia.
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