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Introduccién
EL proyecto surge ante Lo necesidad de herramisntos
tecnolégicas accesibles y configurables para la estimulocién
cognitivo, NeurolED propone una solucidn interactiva basada
en estimulos multisensorioles para entarnos terapéuticos v
educatives, EL sisterna estd disefade para usuarios con
trastornos del espectro autista (TEA), dificultodes motaras o
de comunicacién, prierizande Lo fecilidad de uso v lo
personalizacién

Objetivo
Disefar y desarrollor un sistema Inaldmbrico distribuido que
promusva capacidades cognitivas cemo Lo atencion, la
coordinacion motora y La tama de decisiones. EL objetivo técnico
&3 lograr uno comunicacién de baja latencia entre miltiples
mbdulos e integrar una interfoz movil pera Lo configuracion de
dispositives y el seguimients profesional de los pacientes.
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Arquitectura del sistema

Hardware: Mcrocontroladares ESP3Z para procesamiento y
conectividad integrada. Disefo de PCB propia can
componentes SMO/THT v etopa de elevocidn de tensién
(Step-up) o 5V. Para lo interaccion con el usuario se
utilizaron LEDS RGE, pulsadores y Buzzers.

Software embebide: Implementacidn de FreeRTOS para la
gestién de toreas concurrentes y sincronizacién en tempe
real.

Comunicaciones: Arguitectura hibrida gue combina BLE
(configuracién desde Appl y ESP-NOW (comunicacién de
boja latencia entre nodes).

Disefio mecdnico: Gabinetes con forma geométrica impresas
en 30 |PLA+)

Desarrollo App; Interfoz para Android desarrollada en
(Kotlin/Jetpack Compose) que incluye 3 rutinas
personalizables.
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Rutinas

= Entrenamiento del tiempe de respuesta ante la
aparicién de estimulos visuales aleatorios,

= Fomenta Lo comprensidn de la relacién causa-efecto
y el desarrolle de la coordinacion visemotora basica,

H rama-Color,

= Seleccion del estimulo correcto basado en una
consigna visual [pictogramal.

= Estimula el control ejecutivo, Lo plonificacion motora
y el reconedmienta del esquema corparal.

= Dindmica simultdnea para dos usuarios que requiere
diseriminacién visual y gestién de la espera efectiva.

= Promueve la atencidn compartida, el trabajo en
equipo y la interaccitn soclol positiva entre

participantes.
Resultados
Se obtuvo un sistema funcienal y escalable compuesto por
Bdul . on de hasta & horos. Las

pruebas volidaron el funcienamiento de tres rutinas
principales. Se registraron autemdticamente Las sesiones
del paciente y 52 pudo exportar Los resultades a un excel.
Integrados en la aplicacian se puede visualizar los
progresos mediante graficos.

Conclusién

Se Integraron con éxito el hardware y softwaore en una
solucién robusta que cumple con los requerimientos de baja
Latencia v confiabilidad. NeuroLED constituye una
herramienta viable para transformar sesiones terapéuticas
estaticas en experiencias interactivas. EL trabajo futuro se
orientard o lo validackén en campo y Lo incorporocién de
andlisis de dotos avanzados.



