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6- Seguridad y consideraciones legales:

La adquisicion de datos atmosféricos en altura es fundamental para el estudio del
clima, la meteorologia y el monitoreo ambiental. Los globos meteoroldgicos ofrecen
una solucidn de bajo costo y gran flexibilidad para medir variables como temperatura,
presion y humedad, alcanzando grandes altitudes con instrumentacion relativamente
simple. Este proyecto tiene como objetivo el desarrollo de un globo meteorologico
capaz de medir, registrar y transmitir datos en tiempo real, integrando conocimientos
de electronica, sistemas embebidos, adquisicion de sefiales y telecomunicaciones. De
este modo, se busca consolidar competencias técnicas clave mediante una experiencia
practica en un entorno real.

Se disefid un sistema de corte automatico mediante relay y alambre de nicrom,
permitiendo liberar la carga util en situaciones criticas. El descenso se realiza mediante
paracaidas, garantizando una recuperacion segura del equipo.

En tanto al ambito legal, se respetaron y tuvieron en cuenta:
e RAAC Parte 101

e Solicitud de afectacion de espacio aéreo (ANAC — EANA)
e Normativas ENACOM para telecomunicaciones

2- Objetivos:

Disefiar y construir una radiosonda meteorologica.

Medir variables atmosféricas en tiempo real.
Transmitir telemetria a estaciones terrestres.
Registrar datos e imagenes durante el vuelo.

Implementar un sistema seguro de descenso y recuperacion.

3- Variables medidas:

e Temperatura e Velocidad

® Presion atmosférica e Altitud

e Humedad relativa e (Captura de imagenes
e (Coordenadas GPS

4- Arquitectura del sistema:

Dispositivo usado Funcion

ESP32 Procesamiento y control
BMP280 Medicion de presion
DHT22 Medicion de humedad
DS18B20 Medicion de temperatura
ESP32-CAM Captura de imagenes
GPS NEO-6M Geolocalizacion

Modulo SMD Almacenamiento

Bateria 18650 + circuito de carga + Alimentacion del circuito
Step-Up

1 I I 3 I L] 1 5 I 3

173
BUZZER Jumpeaiopen NEOGO GPS ESP-32 CAM
315wyl SV s e
GRIOZ0; % ) NEO6M GPS G'_'DD( § 2
) i i
A GND__2| ) Buzzer P o e e i Conn_01x05 i
GPI0_16__3| 1y 2 E £sp 32
GND__&] cnp
£SP32-DEVKITC-32€
’ mWJP§ o 0518820 — BMP 280 POWER 33V 215 ovoaa JaL GND
e 3.3v__1 BATTERY IN *220 en 1023 325
3Nyl 5V oo 3]"C s ¢ SENSOR_VP 23] seisone ez [ 22 pin 22
L 224 sensor oo |54 H
N SHIo-22_3sci/Sek || v 3 5 GPI034_ 25 s qxpo |38 RX
o cc 1 —2{spA/mosI GPIO35__ 26| 038 ozt | 5.6__GPI0_21
I 47K GND__GND 2 m )? CSB/CS Conn_01x03 GPI0_32, 2.7) 1032 GNDI3T 3.2 GND
GPIO_18 : DAT, X3 SDO/MISO GPI033___ J28] o33 1o [B.8
o GND GPI025_ 5] | lo1s |3 cpi0_18
= GPI0_26__ 1210] | 05 315
GPI027__ 1| o o1y [l oPi0_17
WPU 6050 GPI014__ 17| o lote |32 GPIO_16
P2 DHT22 3.3V 1 MPU 6050 GPI0s AUX GPI0_12, 2.13] |0 104 |33 GPIO_4
i Jumper_3_Open e OND_ 1234 cun 32 14 oo e GPIOO i
3155 el Y GpI0. 20 GND GPIOA3__ 12151 1045 102 (345
o GPI024__4| ook GPIO.3% ¢ e 216 o 015 316 GPI0_15
—soA ut GPIO3S ca ] e 7 [ os [543
R2 vee 1 Xeland GPI0_32 3 L | conn_01x04 3228 cyp spo [348¢
ok GND__GND i xxeL GPI033__ 4l SV__1219) ey sy cuk 4%
GPI0_27 DATA 3 xL{A00
Conn_01x03 a1
RE
SPI AUX cs 1.32v 3.3v INTERFAZ HANDY BAOFENG UV-5R
ADC (Offset) A —
cs ;
10
GPIO13 = K
GPI012____2 ol RS
s E 02N
GPIO_14 e | o2l [ Jao
GPIO15, W 2 ce H SENSOR_VP
1004
R [R7 c2
c N RS R4 c
] 10K 1K 5 3.3K 100n 1K
Gaon = 1000 I—IDJP‘UG
3
i'.’? | 2 RVL c3
o | 1K 10n
DAC(LPF) o o
PPT CONTROL 3 3
2, R cpio2s
L = L

Proyecto Globo Meteorologico
UTN FRBA

Sheet: /
D File: PCB_Radio_Transmisor.kicad_sch D)
Title: Proyecto Final — Radiosonda
Size: A4 [ Date: 05/08/2025
KiCad E.D.A. 9.0.4
1 I 2 I 3 ] I 5

[ Rev: 1
| 1d: 171
I

Figura 1: Diagrama de los dispositivos usados para la radiosonda.

5- Comunicacion:

Se implementd un sistema de transmision mediante APRS, permitiendo enviar tramas
con informacion de posicion y telemetria en tiempo real.

Humedad
Velocidad (km/h) Relativa (%)
Temperatura (°C)

16:40:34.880 -> NOCALL-1>APAFSK:-34.598644,-58.500843,162.92,1.72,8,34.09,1003 .40,32. 12 READY

Altitud Satélites Presion (hPa)
(SNM)

Coordenadas

(Lat, Lon) Estado de vuelo

Figura 2: ejemplo de trama transmitida por la radiosonda.

7- Mediciones:

Se realizaron pruebas de campo satisfactorias donde se probaron los sensores,
comprobandose el correcto funcionamiento del proyecto.

La primera prueba de campo fue realizada en un edificio de aproximadamente 35
metros, donde pudo medirse correctamente todas las variables requeridas a excepcion
de la camara.

Luego se volvio a repetir un ensayo de campo, esta vez en un espacio mas amplio. En
un principio, se realizd un vuelo de control corto, aproximadamente desde las 20:05
hasta las 20:15, luego volvid a repetirse desde las 20:18 aproximadamente hasta las
20:35, alcanzando una altura de 91 msnm. Una vez terminado el vuelo, se obtuvieron
los datos observados en la figura 3, correspondiendose con las mediciones esperadas.
Todas las pruebas fueron satisfactorias y el equipo mostro robustez y fiabilidad.
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19:55:00  20:00:00  20:05:00  20:10:00

Figura 3: Datos obtenidos durante el vuelo.

8- Conclusiones:

Al contrario de nuestras creencias al inicio del proyecto, el mismo representd una
complejidad creciente a medida que transcurria la investigacion y nos interiorizamos en
el tema. Esto mismo hizo que muchas veces sea sumamente necesaria una
reestructuracion de los objetivos y de cdmo trabajamos, haciendo ain mas necesario
una division de tareas y coordinacion del equipo para la distintas etapas del proyecto.

Represent6 un desafio para todos los integrantes, ya que exigio investigacion,
planificacidn, redisefio y trabajo en equipo. Adicionalmente, nos permitio aplicar de
manera practica conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera, integrando multiples
areas de la ingenieria electronica en un sistema real, robusto y funcional.




