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INTRODUCCION OBJETIVOS

_os SiPM son dispositivos sensibles a dafios por radiacion El sistema tiene que ser capaz de realizar las siguientes mediciones de un SiPM
1], por lo que demandan ser ensayados por su tolerancia periodicamente y sin interrupciones durante el transcurso de la irradiacion:

en caso de ser usados en ambientes hostiles como en e Monitoreo de corriente: Rango entre 10 nA a 100 pA
aplicaciones espaciales. Estos ensayos se realizan en e Adquisicion de senales a 125 MSpS

instalaciones especializadas y dedicadas a la irradiacion de
componentes y materiales.

e Deteccion de picos y generacion de histograma en tiempo real

Ademas, el mismo sistema debe suministrar la tension de polarizacion del fotodetector.
Esta debe ser controlable hasta 80V y de muy bajo ruido de conmutacion.

Se decidido implementar el sistema en una placa montable sobre la computadora de placa
unica llamada Red Pitaya, que ofrece entradas analogicas de alta velocidad conectadas a
un FPGA SoC Zyng-7000. Se utilizo la misma Red Pitaya como controlador para el ensayo.
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Debido a esta necesidad, es importante el desarrollo de un
sistema de caracterizacion facil de transportar y operar, que
permite la irradiacion del SIPM sin la exposicion innecesaria
de la electronica de instrumentacion.
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Se utilizd un filtro trapezoidal [2] para la deteccion de los pulsos y la Zynq-7000 ur?b:s;as e AaER
determinacion de sus amplitudes. Junto con esto, se implemento un sistema | o o =
de memoria para generar el histograma en tiempo real. Ademas, se utilizo un = — g
sistema de Direct Memory Access (DMA) para la lectura de las muestras de la

senal. Conexiones al gabinete del SiPM realizadas con dos cables BNC-BNC RG-58 de 2m. Preamplificador de carga con
El diseno fue creado utilizando la herramienta Vivado de AMD. 7 = 50ns. Este valor fue usado para obtener suficientes muestras por pulso en la digitalizacién de la senal.

DEMOSTRACION DE FUNCIONAMIENTO
Para la demostracion del funcionamiento del sistema se utilizo el modelo de Traza Previo a Iradiacién Traza Luego de 24hs de Exposicion
SiPM S12571-100C de Hamamatsu. Este fue polarizado a 66V por la duracion ssoo] o0 0T R0 90 seeeme e ssoo? 100 200 300" 400" 500 600 700
de la prueba. Se irradio en oscuridad utilizando una fuente de AmBe de 5 Ci a 3000 | | | | 3000-
una distancia de 5 cm. En el plazo de 92 horas el SiPM fue expuesto a una 251 | | | 2500 J

fluencia de neutrones de 1.2 - 10" n/em? y una dosis ionizante producto de la
radiacion gamma de 3 Gy. Queremos dar agradecimientos especiales a todo el
personal del RA-1 por su ayuda en esta campana de irradiacion.
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Comparacion entre las senales entregadas por el SiPM previo a la irradiacion y luego de 24hs.
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SiPM. El banco de pruebas se encuentra a la la computadora de adquisicion Red Pitaya. Se C oo _ Y d BT
izquierda del blindaje y el gabinete con el SiPM tuvieron que tener en cuenta consideraciones - fr‘:;':a“ctlz i :,s;;,;;"
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C O N C L U S I O N ES Consumo de corriente del gi;rl'\‘;(e)/;hfzjva;ign del tiempo. ~ HStograma tomados en un periodo de 3 segundos en

. . : : . distintos puntos de la irradiacion.
Se demostro la practicidad del uso de herramientas de instrumentacion integradas P

para la caracterizacion de SiPMs en ensayos con radiacion. La campana de REFERENCIAS

irradiacion no presento dificultades asociadas al sistema de adquisicion y la - o |
1] E. Garutt et al. “Radiation damage of SiPMs”

Instalacion completa del sistema llevdo aproximadamente 20 minutos. En
comparacion con otras campanas realizadas en el pasado [3], esto representa un 2] V. T. Jordanov et al. “Digital techniques for real-time pulse shaping in radiation measurements,”

logro significativo en la reduccion de la complejidad, conexiones, costos y tiempos. 3] F. Suarez et al. “Simultaneous irradiation and testing for radiation damage evaluation in actively biased
Para trabajos futuros se propone una calibracion de este sistema. Todos los SiPMs and other devices”

archivos de diseno se pueden descargar del repositorio del proyecto [4]. [4] B. Glecer, “ SiPM Testbench for Red Pitaya” GitHub. https://github.com/brunogle/sipm-testbench




