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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: MATERIAS BASICAS — UDB MATEMATICA

CARRERA: Ingenieria Civil - Eléctrica - Electrdnica - Industrial - Mecanica - Naval - Quimica - en
Sistemas de Informacion - Textil.

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Algebra y Geometria Analitica
Afio Académico: 2026

Area: Matematica

Bloque: Formacion Basica Homogénea

Nivel: Primero

Tipo (obligatoria o electiva): Obligatoria

Modalidad (cuatrimestral o anual): Cuatrimestral y/o Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas catedra Horas catedra semanales
120 160 10 (Cuatrimestral)
5 (Anual)

COMPOSICION DEL EQUIPO DE CATEDRA:

Catedra l:

Profesor Titular: Alejandro Hayes

Profesora Asociada: Silvia Seminara

Profesores/as Adjuntos/as: Roberto Avaca, Damian Silvestre, Soraya Tortella, Sergio Gualtieri

ATP 1°: Diego Malerba
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Catedralll:

Profesor Titular: Gustavo Krimker

Profesora Asociada: Andrea Arce

Profesores/as Adjuntos/as: Andrea Rey, Silvia Cécere, Facundo Colella Pagella
ATP 1°: Natalia Fassina

Catedra lll:

Profesora Titular: Alicia Alvarez

Profesor Asociado: Claudio Barbieri

Profesores/as Adjuntos/as: Yalile Srour, Gabriela Frankel, Constanza Paravagna
JTP: Mauro Candelino

ATP 1°: Maria Florencia Marquez

Catedra IV:

Profesora Asociada: Débora Katovsky

Profesores/as Adjuntos/as: Claudio Barbieri, Maria Evangelina Lipchak, Mariano Gonzélez, Andrea
Arce

ATP: Magali Klinger, Julian Caracciolo, Belén Ferlisi

Catedra V:

Profesora Titular: Andrea Arce

Profesora Asociada: Yalile Srour

Profesores/as Adjuntos/as: Débora Katovsky, Walter Bertoa, Gisela Caballero

ATP 1°: Carla Repetto, Agustina Duarte

Catedra VI:

Profesora Titular: Silvia Seminara

Profesores/as Adjuntos/as: Silvia Avila, Vicente Messina, Augusto Spela, Eugenio Luci

ATP 1°: Carlos Dibarbora, Erica Méndez
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Catedra VII:

Profesora Titular: Silvina Boggi

Profesores/as Adjuntos/as: Claudia Lopez, Ignacio Anastasio, Matias Coronel
JTP: Dario Acuia

ATP 1°: Manuel Garcia Blesa, Marcelo Valdettaro

FUNDAMENTACION

El estudio de Algebra y Geometria Analitica en las carreras de Ingenieria tiene por principales
propdsitos desarrollar en las y los estudiantes la capacidad de pensamiento légico y riguroso; y
otorgar las herramientas bdsicas para plantear modelos matemadticos que describan, con la
adecuada aproximacién y razonable simplicidad, un problema del mundo real y su solucién.

De este modo, constituye un eslabdon importante en la construccién de la base matematica sobre la
que se desarrollan, en una primera etapa, temas de Fisica y, posteriormente, las materias técnicas
especificas de cada especialidad.

Se suma la utilizacién de un lenguaje matematico preciso, sin ambigliedades, que junto a los aportes
mencionados resultan necesarios en el ejercicio de la futura profesion.

La asignatura abarca conceptos de dos ramas importantes de la Matematica: Algebra Lineal y
Geometria Analitica; por ello la propuesta incluye el abordaje de problemas que contemplen e
integren contenidos de ambas areas. La discusidn, el analisis y la resolucion de estos problemas
tienen por finalidad que las y los estudiantes pongan en juego sus aptitudes creativas, cognitivas y
emocionales, de modo que puedan lograr aprendizajes significativos.

COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Las asignaturas homogéneas, pertenecientes al Bloque de las Ciencias Basicas de la Ingenieria,
aportan a las Competencias Genéricas, sociales politicas y actitudinales y especialmente a las
Tecnoldégicas. Este aporte se realiza mediante modelos que gradualmente promueven el desarrollo
de las Competencias Especificas necesarias para proyectar, disefiar y calcular.

Competencia Baja | Media | Alta
Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria. X
Utilizar de manera efectiva las técnicas y las herramientas de X
la ingenieria

Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo X
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Comunicarse con efectividad X
Actuar con ética y responsabilidad X
Aprender en forma continua y auténoma. X

OBJETIVOS (APRENDIZAJES/LOGROS A ALCANZAR)

- Desarrollar capacidad de abstraccién, generalizacién y particularizacién, fortaleciendo el
pensamiento deductivo e inductivo mediante el uso y aplicacién de espacios vectoriales y
transformaciones lineales.

- Aplicar modelos lineales (matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales, autovalores y
autovectores) a la resolucién de problemas, analizandolas mediante argumentos tedricos,
empleando técnicas, procesos analiticos y representaciones graficas.

- Resolver problemas de aplicacién utilizando elementos de Geometria Analitica (rectas, planos y
formas cuadraticas), interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la situacidn,
identificando sus elementos y comunicandolos mediante lenguaje geométrico y algebraico.

- Utilizar software de lenguaje simbdlico (sistemas de ecuaciones, matrices, transformaciones
lineales, entre otros) y grafico (vectores, rectas, planos, formas cuadraticas, entre otros) para la
resolucién de situaciones problematicas.

- Utilizar recursos bibliogréaficos y multimediales de la Geometria Analitica y el Algebra Lineal en Ia
construccion de argumentos validos y aceptables de las producciones escritas u orales.

CONTENIDOS
CONTENIDOS MINIMOS

Matrices y Determinantes. Sistemas de Ecuaciones Lineales. Vectores en R2 y R3 .
Recta y Plano. Formas Cuadraticas. Espacios Vectoriales. Transformaciones Lineales. Autovalores y
Autovectores.

CONTENIDOS ANALITICOS

Las unidades tematicas se presentan en cierto orden, considerando principalmente criterios
matematicos conceptuales y criterios temporales. De ser necesario, se podra cambiar el orden del
recorrido y/o abordar temas de distintas unidades en simultaneo, en pos de fortalecer la conexion
existente entre los contenidos de cada bloque.

Unidad Tematica I: VECTORES GEOMETRICOS. RECTA Y PLANO

Vectores geométricos en R2 y R3. Adicion de vectores, propiedades. Producto de un escalar por un

vector, propiedades. Mddulo, propiedades. Distancia entre dos puntos. Producto escalar:
4
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definicidn, propiedades e interpretacion geométrica. Componentes y proyeccion ortogonal.
Producto vectorial: definicidn, propiedades e interpretacion geométrica. Producto mixto:
definicidn, propiedades e interpretaciéon geométrica. Revision de Recta en R2 (enfoque vectorial).
Plano: Ecuaciones: vectorial paramétrica, vectorial normal, general y segmentaria. Distancia de un
punto a un plano. Posiciones relativas entre dos planos. Distancia entre planos paralelos. Haz de
planos. Representaciones graficas.

Recta en R3. Ecuaciones: vectorial paramétrica, paramétricas cartesianas, simétrica. Recta como
interseccién de dos planos. Posiciones relativas entre dos rectas, entre una recta y un plano. Angulo
entre rectas, entre recta y plano. Distancia de un punto a una recta. Distancia entre rectas paralelas
y entre rectas alabeadas. Proyecciones ortogonales.

Unidad Tematica Il: MATRICES

Matrices: definicidon e igualdad. Adicién, propiedades. Producto de un escalar por una matriz,
propiedades. Producto de matrices: definicién, propiedades. Matrices especiales: triangular,
diagonal, escalar, unidad, traspuesta -propiedades-, simétrica y antisimétrica -propiedades-,
singular, regular, inversa, ortogonal. Traza de una matriz.

Unidad Tematica Ill: DETERMINANTES

Funcién Determinante: definicidon, propiedades. Menor complementario y cofactor de un
elemento de una matriz. Desarrollo de un determinante por los elementos de una linea (Laplace).
Matriz adjunta: aplicacién al cdlculo de la matriz inversa.

Unidad Tematica IV: ESPACIO VECTORIAL

Espacios vectoriales sobre un cuerpo real: definicidn, propiedades. Casos particulares: espacios de
vectores geométricos, espacios de matrices, espacios de polinomios con coeficientes reales, n-uplas
ordenadas de numeros reales. Subespacio vectorial: definicidén, ejemplos, teorema de condiciones
de suficiencia. Combinaciones lineales. Sistema generador de un subespacio. Dependencia e
independencia lineal: definiciones, propiedades e interpretacién geométrica en RZ y R3. Rango de
un conjunto finito de vectores. Operaciones elementales en una matriz. Matrices equivalentes.
Célculo de una matriz inversa: Gauss-Jordan. Base y dimension de un espacio vectorial. Bases
canodnicas. Coordenadas de un vector en una base. Operaciones con subespacios: interseccién y
suma, propiedades. Teorema de la dimensién de la suma. Suma directa. Aplicaciones en los
espacios geométricos. Espacios vectoriales con producto interno: definicién y propiedades.
Complemento ortogonal en Ry, propiedades. Bases ortonormales: definicion.

Unidad Tematica V: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Sistemas de ecuaciones lineales: expresidn matricial y vectorial. Clasificacién segun la
compatibilidad. Sistemas lineales homogéneos. Subespacio solucién. Resolucidon por método de
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eliminacién de Gauss y método de Gauss-Jordan. Aplicacidn de determinantes para la resolucién y
discusidon de compatibilidad de sistemas lineales cuadrados. Teorema y Método de Cramer.
Interpretacion geométrica de los sistemas y el conjunto solucion, en los casos posibles. Rango de
una matriz, propiedades. Teorema de Rouche-Frobenius. Aplicaciones.

Unidad Tematica VI: TRANSFORMACIONES LINEALES

Concepto, definicién y ejemplos. Propiedades de las transformaciones lineales. Nucleo: definicion
y propiedades. Conjunto imagen: definicion y propiedades. Teorema de las dimensiones. Relacién
entre las transformaciones lineales y los sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacidon de las
transformaciones lineales. Teorema Fundamental de las transformaciones lineales.
Representacion matricial de una transformacion lineal: matriz estandar y matrices asociadas a
otras bases. Matriz cambio de base. Matrices semejantes. Transformaciones lineales geométricas:
simetrias, proyecciones, reflexion, escalamiento, rotacion.

Unidad Tematica VII: AUTOVALORES Y AUTOVECTORES

Autovalores y autovectores de matrices cuadradas y de endomorfismos: definicion y propiedades.
Matrices semejantes: definicion y propiedades. Matriz diagonalizable: propiedades. Potencias de
una matriz diagonalizable. Diagonalizacion de matrices reales simétricas. Aplicacién de la
diagonalizacién de matrices a la geometria.

Unidad Tematica VIII: CONICAS

Definicion de cénicas como lugares geométricos del plano. Ecuacién general de segundo grado con
dos incégnitas. Clasificacidon para los casos con coeficiente rectangular igual a cero. Analisis de
cada cdnica, ecuaciones candnicas, descripcion de sus elementos principales, representacion
grafica. Cénicas degeneradas. Ecuaciones ordinarias. Traslacion de ejes coordenados.
Parametrizacién de cdnicas. Diagonalizacién de la matriz asociada a la forma cuadratica. Aplicacién
a la rototraslacion de conicas.

Unidad Tematica IX: SUPERFICIES

Lugares geométricos en el espacio. Superficie esférica: definicidn, ecuaciones, plano tangente.
Superficie cilindrica: definicién y caracteristicas. Superficie conica: definicién y caracteristicas.
Superficie de revolucidn: definicién y caracteristicas. Formas cuadricas: definicion, propiedades.
Estudio de las cuddricas con y sin centro de simetria.

Unidad Tematica X: NUMEROS COMPLEJOS

Numero complejo como par ordenado y en forma bindmica. Representacién grafica. Mdédulo y
argumento. Operaciones con numeros complejos: adicién, multiplicacion, propiedades.
Conjugacién, propiedades. Forma trigonométrica, polar y exponencial. Multiplicacién, divisién,
potenciacién y radicacion en C . Representacion grafica de regiones en el plano complejo.

6



i:: . .: //‘7' :, . ‘/V’ . ’/

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

En Algebra y Geometria Analitica las clases son tedrico-practicas, de modo que no es posible
contabilizar de manera separada las horas dedicadas a la teoria y a la formacién practica. En la
seccion “Estrategias de ensefianza y actividades de aprendizaje” se especifica la propuesta
metodoldgica.

. - Horas reloj )
Modalidad organizativa ) Horas reloj
totales

de las clases . virtuales totales
presenciales

Horas totales

Teodrica 60 0 60

Formacion practica 60 0 60

Lugar donde se
. . desarrolla la practica
. , L. Horas reloj totales | Horas reloj totales ) :
Tipo de practicas ) ) (si corresponde
presenciales virtuales L .
indicar laboratorio,
ambito externo)
Resolucién de
ejercicios y 60 0 Aula
problemas
Total de horas 60 0

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Con el fin de acompafiar a las y los estudiantes para que logren aprendizajes significativos, se
propone implementar las siguientes estrategias de ensefianza:

° Clases tedrico-practicas que incentiven la participacidon de las y los estudiantes y orienten
hacia la comprensién de los diferentes temas de la asignatura en forma integradora, no sélo como
herramientas aisladas del Algebra o la Geometria Analitica sino también como aplicaciones a
disciplinas ligadas con la Ingenieria.

° Ejercicios y resolucion de problemas orientados por la Guia de Trabajos Practicos vigente,
gue es comun a todos los cursos, y otras aplicaciones que podran ser propuestas por la o el docente
a cargo del curso segun su criterio.

° Uso de software matematico u otras herramientas informaticas.
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° Uso de la IA como una herramienta de validacion, exploracién y retroalimentacién
personalizada de conceptos de Algebra y Geometria Analitica, bajo tutela docente para contrastar
procedimientos y desarrollar un andlisis critico de la informacion generada por la tecnologia.

° Disponibilidad de espacios de informacién, comunicacién e intercambio virtuales (aulas
virtuales / redes sociales) con la finalidad de ampliar las instancias de aprendizajes y promover el
trabajo auténomo.

MODALIDAD DE EVALUACION

Cada docente instrumentarad las herramientas de evaluacidon formativa que crea necesarias para un
adecuado monitoreo continuo de los procesos de ensefianza y aprendizaje. En cuanto a la
evaluacidn para acreditacion, en la asignatura estan previstos dos parciales y dos recuperatorios por
parcial, tanto en la modalidad anual como en la cuatrimestral.

En el primer parcial se evaltan los contenidos de las primeras cinco unidades, es decir incluye los
contenidos relativos a: Vectores, Recta y Plano, Matrices y Determinantes, Espacios Vectoriales y
Sistemas de ecuaciones Lineales; y en el segundo parcial el de las cinco restantes: Transformaciones
Lineales, Autovalores y Autovectores, Conicas, Superficies y NUmeros complejos.

Esta distribucion podria modificarse debido a variaciones en el calendario académico del ciclo
lectivo y a imprevistos que puedan surgir durante el desarrollo del curso.

La preparacién de ambos parciales y sus recuperatorios esta a cargo de las y los docentes de los
cursos y podra ser supervisada por las y los Directores de Catedra.

Por Ordenanza 1549/16 del Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional, la asignatura
Algebra y Geometria Analitica cuenta con el régimen de aprobacién directa.

Para la aprobacién directa, las y los estudiantes deberan cumplir con la regularidad de asistencia
segun la reglamentacién vigente en la Facultad Regional Buenos Aires y aprobar las dos evaluaciones
parciales en primera instancia -o una de ellas en la primera instancia de recuperacidon- con ocho
puntos como minimo en cada parcial. Esta calificacidn se logra resolviendo correctamente el
ochenta por ciento del examen parcial. Existe la posibilidad de rendir una prueba de complemento
en la instancia de recuperacion para promocionar.

En el caso de aprobacién no directa, se deberd rendir una Evaluacion Final, que es individual y
escrita. La misma se desarrolla frente a un tribunal integrado por tres docentes de la Catedra,
elegidos aleatoriamente en cada fecha. Para aprobar el examen final se requiere resolver
correctamente el sesenta por ciento del mismo. Las y los estudiantes pueden presentarse a rendir
la evaluacion final hasta en cuatro oportunidades.

Las condiciones minimas para regularizar la asignatura y poder presentarse a rendir examen final,
implican la regularidad de asistencia (segun la reglamentacién vigente en la Facultad Regional

8



(‘:: . -: f‘q' :, . ‘/V’ . ’/

Buenos Aires) y la aprobacién de las dos evaluaciones parciales o sus recuperatorios con seis puntos.
Esta calificacion se logra resolviendo correctamente el sesenta por ciento del examen parcial.

ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS ASIGNATURAS

La articulacién de Algebra y Geometria Analitica se realiza verticalmente con el curso de Matematica
del Seminario Universitario, y con las asignaturas del area Matematica que se cursaran
posteriormente: Analisis Matematico Il y Probabilidad y Estadistica.

Debe atenderse a los conocimientos previos requeridos para cursar la asignatura. Por ello es
conveniente realizar diagndsticos al iniciar el curso, lo que permitiria observar si las y los estudiantes
son poseedores de los mismos.

El desarrollo de las asignaturas del area que se cursan posteriormente en todos los planes vigentes
y en todas las especialidades, necesitan la adecuada formacién de las y los estudiantes en Algebra 'y
Geometria Analitica, ya que muchos de sus conceptos seran aplicados en estas materias. Esto es
extensivo a materias de Matematica Aplicada que se dictan en las distintas especialidades.

En el primer nivel, la materia AGA articula con Analisis Matematico | y con Fisica I. Estas asignaturas
requieren de herramientas matematicas que brinda el Algebra Lineal o la Geometria Analitica.

En el resto del disefio curricular, articula verticalmente con Anadlisis Matematico I, Fisica Il y con
asignaturas de cada especialidad, para las que resulta una herramienta conceptual (en cuanto a la
representacion matematica de procesos fisicos, quimicos, etc.) y procedimental para la resolucion

de problemas especificos.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES
Los cursos de la asignatura podran ser dictados bajo la modalidad anual o cuatrimestral, segun lo
determine el Plan de Estudios vigente de cada Carrera de la Facultad Regional. Un cronograma
estimado para el desarrollo de la asignatura, sujeto a las variaciones impuestas por el calendario
académico del ciclo lectivo, podria ser:

Unidad Numero de semanas Numero de horas Numero de semanas Numero de horas
(Cuatrimestral) (Cuatrimestral) (Anual) (Anual)
3 30 6 30
1] 1 10 2 10
1" 1 10 2 10
v 1 10 2 10
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Vv 1 10 2 10
Vi 2 20 4 20
VII 11/2 15 3 15
VIII 11/2 15 3 15
IX 11/2 15 3 15
X 1/2 5 1 5

Se destinan 2 semanas para desarrollar las instancias de evaluacion parciales.
Si se consideran los contenidos analiticos anteriormente enunciados, una posible distribuciéon en las
clases podria ser:

Clase Contenidos

1 Vectores. Operaciones. Distancia entre dos puntos. Norma de un vector.

2 Producto escalar. Proyeccién ortogonal Producto vectorial. Producto mixto.
Planos en el espacio: ecuaciones y graficas. Paralelismo y perpendicularidad entre

3 planos. Haz de planos. Distancia de un punto a un plano.

4 Rectas en el espacio: ecuaciones y graficas. Paralelismo y perpendicularidad entre
rectas.

5 Iptersecciones: entre planos, entre un plano y una recta, entre rectas.
Angulo entre una recta y un plano.

6 Distancia: entre un punto y una recta, entre una recta y un plano, entre rectas.
Proyeccion ortogonal de un punto y de una recta sobre un plano.
Matrices. Operaciones. Matrices especiales.
Determinante de una matriz. Matriz inversa. Matriz adjunta.

9 Sistemas de ecuaciones lineales
Espacios vectoriales. Subespacios vectoriales. Combinacién lineal. Sistemas de

10 generadores

1 Dependencia e independencia lineal. Bases. Dimension. Coordenadas de un
vector en una base.

12 Operaciones entre subespacios.

13 Espacios con Producto Interno. Complemento ortogonal.

14 Espacio fila y espacio columna. Rango de una matriz. Teorema de Rouché-
Frobenius.

10
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15 Primer parcial

16 Transformaciones lineales. Definicién. Nucleo, imagen. Clasificacién de las
transformaciones lineales.

17 Teorema fundamental de las transformaciones lineales. Matriz asociada a una
transformacién lineal.

18 Matriz asociada a la compuesta de dos transformaciones lineales.

19 Matriz asociada a la transformacion lineal inversa. Matriz cambio de base.

20 Autovalores y autovectores. Matrices semejantes.

21 Diagonalizacion. Diagonalizacion de matrices simétricas.

22 Cdnicas: circunferencia, pardbola

23 Cdnicas: elipse, hipérbola.

24 Cénicas: ecuaciones paramétricas.
Superficies: esférica, cilindrica, cdnica y de revolucién.

25 Cuddricas con centro de simetria: superficie esférica, elipsoide, hiperboloide (de
unay dos hojas).

26 Cuddricas sin centro de simetria: paraboloide eliptico, paraboloide hiperbélico.
Cudadricas degeneradas: cono, cilindro, par de planos. Interseccion de superficies.

27 Aplicaciones de diagonalizacion. Rototraslacién en el plano.

28 Numeros complejos.

29 Numeros complejos.

30 Segundo parcial

31 Recuperatorio Primer Parcial

32 Recuperatorio Segundo Parcial

Las segundas instancias de recuperacién para cada parcial serdn desarrolladas fuera de este

cronograma.

Estas clases se podran distribuir en 16 semanas en el caso de los cursos con modalidad de cursada
cuatrimestral (dos clases por semana) o en 32 semanas (una clase por semana) en el caso de los
cursos con modalidad de cursada anual.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
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Grossman, S. (2012). Algebra Lineal con Aplicaciones. México: Mc Graw Hill Interamericana.
Kolman, B.; Hill, David R. (2006). Algebra Lineal (8va. ed.). México: Pearson Prentice Hall.
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