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PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: MATERIAS BASICAS — UDB MATEMATICA

CARRERA: Ingenieria Civil - Eléctrica - Electronica - Industrial - Mecanica - Naval -
Quimica - en Sistemas de Informacion — Textil.

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Analisis Matematico |
Afo Académico: 2026

Area: Matematica

Bloque: Formacion Basica Homogénea

Nivel: Primero

Tipo (obligatoria o electiva): Obligatoria

Modalidad (cuatrimestral o anual): Cuatrimestral y/o Anual

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas cdatedra Horas catedra semanales
120 160 10 (Cuatrimestral)
5 (Anual)

COMPOSICION DEL EQUIPO DE CATEDRAS:

Catedra |

Profesor Titular: Miguel Albione

Profesores/as Adjuntos/as: Médnica Blazquez, Julieta Rezzdnico, Ivan Siacara
JTP: Enrique Fernandini Matos

ATP 1°: Cristina Trevifio, Ricardo Carvajal

Catedra ll

Profesora Titular: Alicia Alvarez

Profesora Asociada: Yalile Srour
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Profesores/as Adjuntos/as: Daniel Lopez, Natalia Gonzélez, Pablo Linares
JTP: Mauro Candelino

ATP 1°: Diego Melchiori, Esteban D’Addino

Catedra lll

Profesor Titular: Jorge Paruelo

Profesor Asociado: Ignacio Anastasio

Profesores/as Adjuntos/as: Luis Fiorante, Matias Proietti, Gabriela Kostov
JTP: Lautaro Gémez Ciapponi

ATP 1°: Carolina Chavez, Pablo Gonzalez

Catedra IV

Profesor Titular: Gustavo Krimker

Profesor Asociado: Francisco Cavallaro

Profesores/as Adjuntos/as: Andrea Arce, Edith Amed, Silvina Cafferata
JTP: Andrea Campillo

ATP 1°: Marcelo Valdettaro

Catedra V

Profesor Titular: Jorge Recchini

Profesora Asociadoa: Silvina Cafferata

Profesores/as Adjuntos/as: Ignacio Anastasio, Yalile Srour, Marcos Sola
JTP: Flavia Daniel

ATP 1°: Maria Florencia Marquez

Catedra VI

Profesora Titular: Blanca Vitale

Profesora Asociada: Maria Elena Trumbich

Profesores/as Adjuntos/as: Francisco Cavallaro, Alejandro Garcia Venturini, Javier
Barletta

JTP: Tomas Méndez
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ATP 1°: Néstor Crespo, Angel Morinigo

Catedra VI

Profesor Titular: Jorge Paruelo

Profesora Asociada: Andrea Arce

Profesores/as Adjuntos/as: Aida Miguel, Augusto Spela, Walter Maraz
JTP: Constanza Paravagna

ATP 1°: Sebastian Kuljis, Sofia Romano

FUNDAMENTACION

Dentro del Disefio Curricular de las Carreras de Ingenieria, Andlisis Matematico es una
de las materias que desarrollan en el alumno la capacidad de pensamiento légico y
riguroso. Esta asignatura provee las herramientas bdsicas para plantear un modelo
matemadtico que describa, con la adecuada aproximacién y razonable simplicidad, un
problema del mundo real y permita prever su comportamiento; constituyendo la base
sobre la cual se desarrollan las materias especificas de cada especialidad.

Las asignaturas homogéneas, pertenecientes al Bloque de las Ciencias Basicas de la
Ingenieria, aportan a las competencias genéricas, sociales, politicas y actitudinales; y
especialmente a las tecnoldgicas. Este aporte se realiza mediante modelos que
gradualmente promueven el desarrollo de las competencias especificas necesarias para
proyectar, disefiar y calcular.
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COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Baja | Media | Alta
Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria. X
Utilizar de manera efectiva las técnicas y las herramientas y
de la ingenieria

Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo X
Comunicarse con efectividad X
Actuar con ética y responsabilidad X
Aprender en forma continua y auténoma X

OBJETIVOS (APRENDIZAJES/LOGROS A ALCANZAR)

Resolver situaciones problematicas y de aplicacién a la ingenieria utilizando
herramientas del calculo diferencial e Integral de una variable.

Resolver problemas de Razén de Cambio y Optimizacion en diferentes
contextos, mediante la aplicacidon de conceptos, teoremas y propiedades del
Célculo Diferencial y la interpretacion de los resultados obtenidos en el contexto
de la situacion.

Argumentar en lenguaje coloquial y/o simbdlico para explicar, justificar y/o
verificar procedimientos empleados en la relacién del cdlculo integral con el
calculo de primitivas, con el proceso de derivacién en el contexto de una
situacion problematica.

Utilizar software de aplicacién para evidenciar el aprendizaje de conceptos,
técnicas y modelos matemadticos propios de las funciones, el limite y la
continuidad de funciones de variable real y sus aplicaciones.

Utilizar recursos bibliograficos y multimediales del Calculo diferencial e Integral
en la construccién de argumentos validos y aceptables de las producciones
escritas u orales.

CONTENIDOS

CONTENIDOS MiNIMOS
Funciones de una variable real. Limite de funciones reales. Funciones continuas.
Funciones diferenciables. Aplicaciones de la derivada. Calculo integral. La integral



i:: . .: //‘7' :, . ‘/V’ . ’/

definida. Relaciones entre el Calculo Diferencial e Integral. La primitiva. Aplicaciones de
la integral definida. Series.

CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad Tematica I: TOPOLOGIA EN LA RECTA REAL. FUNCIONES

Concepto de topologia. Ejemplos. Topologia en R. Métrica en la recta real: valor
absoluto. Definicién y propiedades. Conjuntos acotados. Cotas superior e inferior.
Conjunto mayorante y minorante. Extremos superior e inferior. Maximo y minimo de un
conjunto numérico. Clasificacidon de puntos: interior, de acumulacién, exterior, frontera
y aislado. Clasificacidon de conjuntos de nimeros reales: abierto, cerrado, entornos y
vecinal. Funcién. Definicion. Clasificacion. Funcidn inversa. Simetria. Desplazamiento
y cambio de escala. Funciones especiales. Composicion de funciones. Funciones
hiperbdlicas y sus inversas. Funciones definidas paramétricamente. Aplicaciones.

Unidad Tematica II: LIMITE DE FUNCIONES REALES

Definicidn de limite de una funcién en un punto. Unicidad. Propiedades. Algebra de
limites. Limites laterales. Infinitésimos: orden y parte principal de un infinitésimo.
Operaciones con infinitésimos. Sustitucién de infinitésimos. Teoremas de intercalacién
y de conservacion del signo. Definicidon de limite en el infinito. Limites infinitos: orden
de un infinito. Calculo de limites que presentan distintos tipos de indeterminaciones.
Aplicaciones.

Unidad Tematica Ill: SUCESIONES REALES

Definicion de sucesion. Convergencia de una sucesidn. Sucesiones de Cauchy.
Sucesiones mondtonas. Sucesiones acotadas. El nimero e. Criterios de convergencia de
sucesiones. Aplicaciones.

Unidad Tematica IV: FUNCIONES CONTINUAS

Definicion de funcidn continua en un punto. Discontinuidades evitables y no evitables.
Extension continua de una funcidn. Funciones continuas en un intervalo abierto y en un
intervalo cerrado. Algebra de funciones continuas. Propiedades locales de las funciones
continuas. Asintotas. Teoremas de funciones continuas en un intervalo cerrado:
teoremas de acotacién, de Weierstrass, de Bolzano, del valor intermedio. Aproximacién
de raices de una ecuacion. Aplicaciones.

Unidad Tematica V: FUNCIONES DIFERENCIABLES

Definicion de derivada de una funcidn en un punto. La velocidad instantanea de una
particula en movimiento. Condicidn necesaria de derivabilidad de una funcién en un
punto. Interpretacién geométrica. Derivadas laterales. Funcién derivada. Ecuaciones de
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la recta tangente y la recta normal a una curva en un punto. Derivabilidad de una funcién
en un intervalo. Algebra de derivadas. Reglas de derivacién. Teoremas de derivacion de
funciones compuestas y de funciones inversas. Derivadas de funciones definidas
paramétricamente y en forma implicita. Derivadas sucesivas. Diferenciabilidad de una
funcion en un punto. Diferencial de una funcion. Condicidn necesaria y suficiente de
diferenciabilidad de una funcién en un punto. Interpretaciéon geométrica. Aproximacién
lineal de una funcion en el entorno de un punto. Reglas de diferenciacién. Aplicacion de
la derivada a la determinacion de los valores extremos de funciones. Teoremas del valor
medio del cdlculo diferencial: Rolle, Lagrange, Cauchy, L'Hopital. Condicidon necesaria
para la existencia de extremos relativos. Uso de las derivadas de primero y segundo
orden para hallar extremos en puntos criticos. Andlisis del crecimiento y decrecimiento
de una funciéon. Analisis de la concavidad y la convexidad de la grafica de una funcidn.
Puntos de inflexion: condicién suficiente para su existencia. Trazado de curvas. Uso de
software matemadtico para el trazado de curvas. Problemas de optimizacidn.
Aplicaciones.

Unidad Tematica VI: APROXIMACION DE FUNCIONES POR POLINOMIOS

Polinomios de Taylor asociados a una funcién en un punto. Teorema de Taylor.
Propiedades de los polinomios de Taylor: linealidad, sustitucidn, derivacion e
integracién. Calculos con polinomios de Taylor. Férmula de Taylor con resto. Forma de
Lagrange del resto. Estimacidon del error de truncamiento en la férmula de Taylor.
Aplicaciones.

Unidad Tematica VII: CALCULO INTEGRAL

Introduccidn histérica de la integral definida. Problemas geométricos y fisicos. Calculo
de dreas de regiones planas. La integral de Riemann: particiones y sumas de Riemann.
Integral superior e integral inferior de Riemann. Funciones integrables. Definicion y
ejemplos. Condiciones de integrabilidad. Integrabilidad de las funciones mondtonas y
de las funciones continuas. Propiedades de la integral de Riemann: linealidad y
aditividad. Propiedades de positividad de la integral. Teorema del valor medio del
calculo integral. Aplicaciones.

Unidad Tematica VIII: RELACIONES ENTRE EL CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

Funcién integral. Primitivas de una funcién. Continuidad de la integral indefinida.
Derivabilidad: teoremas fundamentales del calculo integral. Técnicas de integracion:
sustitucion, partes, descomposicidn en fracciones simples. Uso de tablas y de software
matematico. Aplicaciones geométricas, fisicas y a economia. Generalizacion del
concepto de integral. Integrales impropias de primera y de segunda especie. Valor
principal de Cauchy. Convergencia. Comparacion de integrales impropias. Aplicaciones.
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Unidad Tematica IX: SERIES NUMERICAS Y FUNCIONALES

Definicion de serie numérica. Suma de la serie. Convergencia de una serie numérica.
Propiedades de las series numéricas convergentes. Condicién necesaria de
convergencia. Serie geométrica. Serie armdnica. Serie armdnica generalizada. Criterios
de convergencia para series de términos no negativos: comparacion, del cociente, de la
raiz, de la integral. Series alternadas. Convergencia absoluta y condicional. Teorema de
Leibniz. Reordenacién de series. Series funcionales. Definicion. Suma de una serie
funcional. Convergencia uniforme. Series de potencias. Radio de convergencia.
Propiedades de las funciones definidas por series de potencias. Operaciones con series
de potencias. Serie de Taylor de una funcién. Teorema de unicidad. Aplicaciones.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Modalidad . o
o Horas reloj totales | Horas reloj virtuales
organizativa de las . Horas totales
presenciales totales
clases
Teorica 60 0 60
Formacion practica 60 0 60

Tipo de practicas

Horas reloj totales

Horas reloj totales

Lugar donde se
desarrolla la practica
(si corresponde

presenciales virtuales indicar laboratorio,
ambito externo)
Resolucién de
ejercicios y 60 0 Aula
problemas
Total de horas 60 0

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Clases expositivas tedrico-practicas incentivando la participacion activa de los alumnos
y orientadas a la comprension de los diferentes temas de la asignatura en forma
integradora, no sélo como herramientas aisladas de calculo, y con aplicaciones a
disciplinas ligadas con la Ingenieria.

Estas aplicaciones podrdn ser encontradas en la Guia de Trabajos Practicos vigente, que
es comun a todos los cursos, y otras aplicaciones podran ser propuestas por el Profesor
a cargo del curso segun su criterio, tales como el disefio de trabajos practicos especiales
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para la utilizacion de software matematico; y la utilizacién del Laboratorio de
Computacion de la UDB Matematica.
Uno de los principales objetivos de la ensefianza de Matematica en general, y de Anlisis

Matematico | en particular en las carreras de Ingenieria, es su utilizacién en el planteo
de modelos matemadticos de problemas fisicos, de ingenieria o de cualquier situacion de
la vida real; los primeros pasos en estos planteos surgen en AMI en problemas de
optimizacién y en ecuaciones diferenciales elementales que corresponden a la
asignatura.

MODALIDAD DE EVALUACION

Por Ordenanza 1549/16 del Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica Nacional, la
asignatura Analisis Matematico | cuenta con el régimen de promocién directa.

En la asignatura se establecen dos exdmenes parciales y se proponen dos recuperatorios
por cada examen parcial.

Para promocionar —aprobacién directa— el alumno debera cumplir con la regularidad de
asistencia segun la reglamentacidn vigente en la Facultad Regional Bs. As. y aprobar las
dos evaluaciones parciales en primera instancia o, teniendo un parcial aprobado en
primera instancia aprobar el otro en la primera instancia de recuperacién, con ocho
puntos como minimo en cada parcial. Esta calificacién se logra resolviendo
correctamente el setenta por ciento del examen parcial. Existe la posibilidad de rendir
una prueba de complemento en la instancia de recuperacién para promocionar.

Las condiciones minimas para regularizar la asignatura, y asi poder presentarse a rendir
examen final — régimen de aprobacién no directa - implican la regularidad de asistencia
segun la reglamentacién vigente en la Facultad Regional Bs. As. y aprobar las dos
evaluaciones parciales o sus recuperatorios con seis puntos. Esta calificacién se logra
resolviendo correctamente el cincuenta por ciento del examen parcial.

Todas las evaluaciones parciales y sus recuperatorios seran presenciales.

Aprobacién no directa. Evaluacion Final: Es individual y escrita. Se desarrolla frente a un
tribunal integrado por tres docentes de la Catedra, elegidos aleatoriamente en cada
fecha. Para aprobar el examen final se requiere resolver correctamente el cincuenta por
ciento del mismo. El alumno puede presentarse a rendir la evaluacion final hasta en
cuatro oportunidades.

ARTICULACION HORIZONTALY VERTICAL CON OTRAS MATERIAS
La articulacion del Andlisis Matematico | se realiza verticalmente con el curso de
Matematica del Seminario Universitario, Modulo B, y con las materias del area



i:: . .: //‘7' :, . ‘/V’ . ’/

Matematica que cursard posteriormente: Andlisis Matematico Il y Probabilidad y
Estadistica.

Debe atenderse a los conocimientos previos requeridos para cursar la asignatura. Es asi
que es conveniente realizar diagndsticos al iniciar el curso, los que permitirian observar
si los alumnos satisfacen esos conocimientos requeridos y deberian servir de
fundamento para posibles modificaciones en dicho Seminario.

Las asignaturas del drea que se cursan posteriormente (Analisis Matematico Il y
Probabilidad y Estadistica) figuran en todos los planes vigentes y en todas las
especialidades, y sus desarrollos necesitan la adecuada formacién del alumno en Analisis
Matematico |, ya que muchos de sus conceptos son extensiones a varias dimensiones
de los tratados en la materia o aplicaciones de los mismos en situaciones mas
contextualizadas. Esto es extensivo a materias de Matematica Aplicada que se dictan en
las distintas especialidades.

En el nivel, el Analisis Matematico articula con Fisica |. Esta asignatura requiere de
herramientas matematicas que brinda el andlisis y a su vez, la introduccion de algunos
conceptos del analisis (como el de derivada) debiera hacerse a partir del problema fisico
que dio origen al estudio del mismo. Es asi que resultaria conveniente que se trabajase
conjunta y coordinadamente en ambas asignaturas.

En el resto del disefo curricular, articula verticalmente con Fisica Il y con materias de
cada especialidad, para las que resulta una herramienta conceptual (en cuanto a la
representacién matematica de procesos fisicos, quimicos, etc.) y procedimental para la
resolucién de problemas especificos.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES
Los cursos de la asignatura podran ser dictados bajo la modalidad anual o cuatrimestral,
segln lo determine el Plan de Estudios vigente de cada Carrera de la Facultad Regional.

UNIDAD Cuatrimestral Cuatrimestral Anual Anual

N2 DE SEMANAS N2 DE HORAS N2 DE SEMANAS | N2 DE HORAS

I 2 20 4 20
I 11/2 15 3 15
1] 1/2 5 1 5




Univeraiidyed Tacrolgiocs Naornet
Fasulbd] Roogiondl Boueewoe Aires
\" 3 30 6 30
VI 1 10 2 10
VII 1 10 2 10
VIII 21/2 25 5 25
IX 2 20 4 20

Numero de horas destinadas a evaluaciones parciales y recuperatorios: 15

La unidad Il se dictara a continuacién de la unidad VIl y antes de la unidad IX, esta es
una practica habitual en los cursos de la asignatura y que responde a un criterio
pedagégico para facilitar la comprensién de los alumnos.

Si se consideran los contenidos analiticos anteriormente enunciados, una posible
distribucién en las clases podria ser:

Clase Contenidos

1 Funciones. Definicidn y clasificacién de las funciones de una variable real.
Repaso de los conceptos sobre los distintos tipos de funciones

abordados en el Seminario Universitario.

2 Composicién de funciones. Funcion Inversa. Funciones especiales.
Funciones hiperbdlicas.

3 Conceptos de topologia en R. Valor absoluto de un nimero real.
Conjuntos de numeros reales, intervalos. Conjuntos acotados.
Clasificacién de puntos especiales. Entorno de un punto.

4 Limite de funciones. Limite finito en un punto, definicién y propiedades.
Teoremas sobre limite finito. Limites en el infinito, definicion. Limite
infinito, definicion.

5 Infinitésimos e infinitos. Orden de los infinitésimos. Infinitésimos
equivalentes. Algebra de limites. Indeterminaciones. Céalculo de limites.

6 Calculo de limites que presentan distintos tipos de indeterminaciones.
Aplicaciones.
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Funciones continuas en un punto, definicién. Discontinuidades,
clasificacién. Propiedades locales de las funciones continuas. Algebra de
funciones continuas.

Funciones continuas en un intervalo abierto y cerrado. Teoremas sobre
las funciones continuas en un intervalo cerrado. Determinacién de las
asintotas lineales. Aplicaciones.

Derivada de una funcién en un punto, definicién. La velocidad
instantdnea de una particula en movimiento. Condicién necesaria de
derivabilidad en un punto. Derivadas laterales. Interpretacidon
geométrica. Ecuaciones de las rectas tangente y normal.

10

Funcién derivada. Derivabilidad de una funcién en un intervalo. Algebra
de derivadas. Reglas de derivacion. Teoremas de derivacién de funciones
compuestas y de funciones inversas.

11

Derivada de funciones definidas paramétricamente y definidas en forma
implicita. Derivadas sucesivas.

12

Diferencial de una funcién. Condicién necesaria y suficiente de
diferenciabilidad de wuna funcién en un punto. Interpretacién
geométrica. Aproximacion lineal de una funcién en el entorno de un
punto. Reglas de diferenciacién. Aplicaciones.

13

Teoremas del valor medio del cdlculo diferencial: Rolle, Lagrange y
Cauchy. Teorema de L'Hbpital.

14

Extremos relativos, condicidn necesaria para la existencia de extremos
relativos. Andlisis del crecimiento y decrecimiento de una funcién. Uso
de las derivadas de primero y segundo orden para hallar extremos en
puntos criticos. Determinacion de extremos absolutos en un intervalo
cerrado.

15

Andlisis de la concavidad y la convexidad de la grafica de una funcién
utilizando la derivada segunda. Puntos de inflexién, condicién suficiente
para su existencia. Trazado de curvas. Uso de software matematico para
el trazado de curvas. Problemas de optimizacion. Aplicaciones.

16

Primer Parcial.
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17

Polinomios de Taylor asociados a una funcién en un punto. Teorema de
Taylor. Propiedades de los polinomios de Taylor. Calculos con polinomios
de Taylor.

18

Formula de Taylor con resto. Forma de Lagrange del resto. Estimacion
del error de truncamiento en la férmula de Taylor. Aplicaciones.

19

Primitivas de una funcién. Definicién de la integral indefinida.
Interpretacion geométrica. Propiedades de la integral indefinida.
Técnicas de integracion: Método de sustitucion.

20

Técnicas de integracién: Método de integracidn por partes y por
descomposicién en fracciones simples. Uso de tablas y de software
matematico.

21

Ecuaciones diferenciales de primer orden a variables separables.
Aplicaciones geométricas y fisicas.

22

Integral definida, introduccién histdrica. La integral de Riemann:
particiones y sumas de Riemann. Integral superior e integral inferior de
Riemann. Condiciones de integrabilidad. Integrabilidad de las funciones
mondtonas y de las funciones continuas. Propiedades de la integral de

Riemann.

23

Teorema del valor medio del calculo integral. Funcidn integral. Primitivas
de una funcién. Derivabilidad: teoremas fundamentales del calculo
integral. Cdlculo de integrales definidas. Aplicaciones.

24

Célculo de areas de regiones planas. Aplicaciones.

25

Integrales impropias de primera y de segunda especie. Convergencia.
Comparacion de integrales impropias. Aplicaciones.

26

Definiciéon de sucesién. Convergencia de una sucesién. Sucesiones
mondtonas. Sucesiones acotadas. El nimero e. Criterios de convergencia
de sucesiones.

27

Definicion de serie numérica. Suma de la serie. Convergencia y
divergencia de una serie numérica. Propiedades de las series numéricas.
Condicién necesaria de convergencia. Serie geométrica. Serie armodnica.
Serie armdnica generalizada. Criterios de convergencia para series de
términos no negativos.
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28 Series alternadas. Convergencia absoluta y condicional. Teorema de
Leibniz. Reordenacién de series. Aplicaciones.

29 Series funcionales. Definicién. Suma de una serie funcional. Series de
potencias. Radio de convergencia. Propiedades de las funciones
definidas por series de potencias. Operaciones con series de potencias.

30 Serie de Taylor de una funcién. Teorema de unicidad. Aplicaciones.
31 Segundo Parcial.
32 Primer recuperatorio del Primer Parcial o del Segundo Parcial.

Estas clases se podran distribuir en 16 semanas en el caso de los cursos con modalidad
de cursada cuatrimestral o en 32 semanas en el caso de los cursos con modalidad de
cursada anual.

Existen clases de consulta que se dictan una vez por semana y tienen una duracion de
tres horas reloj, estan a cargo de docentes auxiliares de la asignatura. El dia y horario
del dictado serd determinado por la UDB Matemadtica al comienzo del ciclo lectivo.
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