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FUNDAMENTACION

El Ingeniero en Sistemas de Informacidn construye artefactos o mecanismos que, si se “usan
bien”, solucionan un problema dentro del campo de los sistemas de informaciéon de una
organizacion. La Tecnologia Informdtica es una aliada imprescindible en la creacion de este
producto-solucién, no sélo asiste en el proceso de construccion de cualquier objeto sino que
gran parte del producto solucién, en la mayoria de los casos, es un subsistema informatico. Las
tecnologias tradicionales resuelven problemas comunes, vinculados (mayormente) con los
sistemas de informacidn transaccionales y decisorios de nivel medio. Sin embargo, la necesidad
de buscar nuevas y mejores soluciones han llevado a la ingenieria a proponerse resolver
problemas mas complejos que los que las metodologias y herramientas tradicionales han
resuelto. Los sistemas decisorios complejos, no representables en modelos matematicos
basicos, son campos de abordaje de las tecnologias que ofrece la Inteligencia Artificial al campo
de los sistemas de informacidn (y mas especificamente informaticos) complejos.




Actualmente las empresas pretenden resolver gran parte de sus procesos apoyados en
sistemas software. Sin embargo, manipular datos no alcanza, se necesita informacién vy
conocimiento como resultado del uso de estos productos ingenieriles. El area disciplinar de la
Ingenieria en Software tradicional no logra responder a estas nuevas demandas y por ello es
necesario la inclusién de los desarrollos propios del campo de la Inteligencia Artificial. Si bien la
asignatura ‘INTELIGENCIA ARTIFICIAL se encuentra definida dentro del Plan de Estudios, el cual
brinda a los estudiantes un conocimiento introductorio y bdsico para el quehacer profesional,
la asignatura electiva ‘INTELIGENCIA ARTIFICIAL AVANZADA’, completa y profundiza dicha
propuesta con la finalidad de contribuir a la formacién del ingeniero y aumentar su capacidad
de resolucidon a problemas de sistemas de informacidn no tradicionales mediante el uso de
tecnologias provenientes de la Inteligencia Artificial y las metodologias y técnicas propuestas
por la Ingenieria del Conocimiento.

OBJETIVOS

® Reconocer una vision global de la Inteligencia Artificial para su integracion con los
Sistemas de Informacién y los Sistemas Software Tradicionales existentes en las
organizaciones.

e Identificar el funcionamiento de las principales tecnologias provistas por la Inteligencia
Artificial para la construccidn de Sistemas Inteligentes.

o Desarrollar conocimientos y habilidades suficientes para abordar problemas reales
mediante la aplicacion de Sistemas Inteligentes de manera eficiente.

® Reconocer la aplicacién de procesos y modelos utilizados dentro de un marco ingenieril
para la implementacién de Sistemas Inteligentes.

CONTENIDOS
Contenidos analiticos

Unidad Tematica 1: Re-Introduccidn a la Inteligencia Artificial

Conceptos iniciales. Inteligencia Artificial como ciencia. Importancia de IA en la actualidad y en
el futuro. Conceptos y caracteristicas de la IA tradicional, Machine Learning (Aprendizaje
Automatico) e Inteligencia Computacional. Dificultades asociadas a la construccion de Sistemas
Inteligentes. IA como Ingenieria. Proceso de Implementacion de Sistemas Inteligentes: fases y
actividades.

Unidad Tematica 2: Redes Neuronales Artificiales & Deep Learning

Conceptos y caracteristicas de RNA. Modelos Tradicionales: RNA Perceptrén, RNA
Multi-Perceptrén Backpropagation, RNA de Herbrand, y RNA de Kohonen (SOM y LVQ).
Estrategias de entrenamiento y andlisis de los resultados. Introduccién a Deep Learning.



Modelos Profundos: Deep Autoencoder (DAE), Deep Belief Network (DBN), Convolutional
Neural Networks (ConvNet), Recurrent Neural Networks (RNN), vy variaciones. Ejemplos de
aplicaciones para la resolucién de problemas.

Unidad Tematica 3: Sistemas Evolutivos

Conceptos principales de Sistemas Evolutivos. Representacién del conocimiento mediante el
cromosoma y la funcidon de aptitud. Operadores Genéticos. Algoritmos de Computacion
Evolutiva: Algoritmos Genéticos, Estrategia Evolucionaria, Programacion Evolucionaria,
Algoritmo Genérico, Programacion Genética, y variaciones. Algoritmos de Inteligencia de
Enjambre: Algoritmo Basado en Bandadas, Algoritmo Basado en Abejas, Algoritmo Basado en
Hormiga, e Hibridos. Estrategias para su implementaciéon y la resolucién de problemas.
Ejemplos de aplicaciones para la resolucién de problemas.

Unidad Tematica 4: Modelos de Razonamiento Aproximado

Conceptos de Razonamiento Aproximado. Tratamiento probabilistico de la Incertidumbre:
Naive Bayes, Redes Bayesianas y Modelos de Markov. Representacién del conocimiento y
algoritmos de propagacidon e inferencia. Ejemplos de aplicaciones para la resolucion de
problemas.

Unidad Tematica 5: Sistemas Multi-Agentes

Principales conceptos y propiedades de los Sistemas Multi-Agentes. Arquitecturas y aspectos
para la implementacion. Aprendizaje por Refuerzo. Ejemplos de aplicaciones para la resolucién
de problemas.
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PAGINAS WEB DE INTERES

CleverBot. http://www.cleverbot.com/
Curso intensivo de Aprendizaje Automatico ( Google Education )
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/


http://www.cleverbot.com/
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/

Introduction  to  Artificial Intelligence  (Thrun, S vy Norvig, P. ).
https://www.udacity.com/course/cs271

e Multi-Agent Systems Lab. http://mas.cs.umass.edu/

e Recomendaciones para la Ingenieria de Aprendizaje Automatico ( M. Zinkevich ).
https://developers.google.com/machine-learning/guides/rules-of-ml/

e Sistemas Basados en El Conocimiento Il: Introduccion a la Neurocomputacion (Universidad
Nacional de Educacion a Distancia ).
http://www.freelibros.org/libros/sistemas-basados-en-el-conocimiento-ii-introduccion-a-la-n
eurocomputacion.html

e TensorFlow Tutorials. https://www.tensorflow.org/learn?hl=es-419
Weise, T. Global optimization Algorithms - Theory and Application. http://www.it-weise.de

e \Wooldridge, M.. An Introduction to a Multi-Agent System.
http://www.cs.ox.ac.uk/people/michael.wooldridge/pubs/imas/IMAS2e.html

CORRELATIVAS

Para cursar y rendir

Cursadas:

o Redes de Datos

O Administracion de Sistemas de Informacidn

o Simulacién

o Ingenieria y Calidad de Software
Aprobadas:

o Disefio de Sistemas de Informacion

o Sistemas Operativos

O Bases de Datos
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