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FUNDAMENTACION

El estudio del procesamiento de sefiales, también denominadas series temporales en la

bibliografia de estadistica y econometria, es una parte fundamental del drea de ciencia de

datos. Las sefiales son la representacidon de variables ordenadas en funcién del tiempo, con

aplicaciones en todas las ramas de la ingenieria, asi como en medicina, economia, finanzas,

biologia, fisica, quimica, entre muchas otras donde un fendmeno medible cuantitativamente se

puede registrar y representar ordenado en el tiempo. El procesamiento de sefiales integra

conocimientos de matematica, estadistica y programacion, y el estudio para los futuros

ingenieros en sistemas de informacién, se fundamenta en las variadas aplicaciones del

procesamiento de sefiales: desde la ciencia de datos a la inteligencia artificial.




OBJETIVOS

e Distinguir métodos, con un enfoque practico, y conceptos basicos del procesamiento
de sefiales y series de tiempo, para el ejercicio de la profesidon de ingeniero en sistemas
de informacién.

e Utilizar herramientas modernas, basadas en algoritmos implementados en lenguajes
de programacion Lenguaje R y Python, para modelar soluciones originales.

CONTENIDOS

Contenidos analiticos

Unidad 1: Introduccion a las sefiales. Introduccion, herramientas y preprocesamiento
de series temporales. Definicion y representacion de series temporales. Medicién y
adquisicion de datos. Métodos de preprocesamiento: representacion, indizacion,
segmentacion, visualizacidon y medidas de similaridad. Conversores analdgico a digital y
digital a analégico. Almacenamiento. Implementacién de algoritmos en Lenguajes Ry
Python (Scipy y Matplotlib).

Unidad 2: Andlisis de sefiales en el dominio de la frecuencia. Transformadas de una
sefal. Necesidad del empleo de ventanas. Discrete Fourier Transform. Fast Fourier
Transform. Discrete Wavelets Transform. Wavelet packet decomposition.

Unidad 3: Mejoramiento, Filtrado y Restauracién. Representacion de sefiales por
modelos estocasticos. Convolucidon y deconvolucién. Mejoramiento, Filtrado y
Restauracion de Sefiales. Filtros: Wiener, LMS, RLS, y Kalman.

Unidad 4: Mineria de datos en series de tiempo. Mineria de series temporales:
descubrimiento de patrones y clustering, clasificacion, reglas de descubrimiento,
sumarizacién, predicciones. Métodos avanzados de Machine Learning aplicados a las
series temporales.

Unidad 5: Aplicaciones del procesamiento de seiiales. Aplicaciones biomédicas: andlisis
de la variabilidad de la frecuencia cardiaca a través del electrocardiograma (ECG),
analisis del electroencefalograma (EEG). Aplicaciones en negocios y economia: andlisis
de precios de bienes y servicios, de bonos y acciones de la bolsa.
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CORRELATIVAS

Para cursar y rendir

Cursadas:
o Redes de Datos
o Administracion de Sistemas de Informacién



o Simulacién
o Ingenieriay Calidad de Software
® Aprobadas:
o Disefio de Sistemas de Informacién
o  Sistemas Operativos
O Bases de Datos



