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​FUNDAMENTACIÓN​

​El​ ​estudio​ ​del​ ​procesamiento​ ​de​ ​señales,​ ​también​ ​denominadas​ ​series​ ​temporales​ ​en​ ​la​
​bibliografía​ ​de​ ​estadística​ ​y​ ​econometría,​ ​es​ ​una​ ​parte​ ​fundamental​ ​del​ ​área​ ​de​ ​ciencia​ ​de​
​datos.​ ​Las​ ​señales​ ​son​ ​la​ ​representación​ ​de​ ​variables​ ​ordenadas​ ​en​ ​función​ ​del​ ​tiempo,​ ​con​
​aplicaciones​ ​en​ ​todas​ ​las​ ​ramas​ ​de​ ​la​ ​ingeniería,​ ​así​ ​como​ ​en​ ​medicina,​ ​economía,​ ​finanzas,​
​biología,​​física,​​química,​​entre​​muchas​​otras​​donde​​un​​fenómeno​​medible​​cuantitativamente​​se​
​puede​ ​registrar​ ​y​ ​representar​ ​ordenado​ ​en​ ​el​ ​tiempo.​ ​El​ ​procesamiento​ ​de​ ​señales​ ​integra​
​conocimientos​ ​de​ ​matemática,​ ​estadística​ ​y​ ​programación,​ ​y​ ​el​ ​estudio​ ​para​ ​los​ ​futuros​
​ingenieros​ ​en​ ​sistemas​ ​de​ ​información,​ ​se​ ​fundamenta​ ​en​ ​las​ ​variadas​ ​aplicaciones​ ​del​
​procesamiento de señales: desde la ciencia de datos a la inteligencia artificial.​



​OBJETIVOS​

​●​ ​Distinguir​ ​métodos,​ ​con​ ​un​ ​enfoque​ ​práctico,​ ​y​​conceptos​​básicos​​del​​procesamiento​
​de​​señales​​y​​series​​de​​tiempo,​​para​​el​​ejercicio​​de​​la​​profesión​​de​​ingeniero​​en​​sistemas​
​de información.​

​●​ ​Utilizar​ ​herramientas​ ​modernas,​ ​basadas​ ​en​ ​algoritmos​ ​implementados​ ​en​ ​lenguajes​
​de programación Lenguaje R y Python, para modelar soluciones originales.​

​CONTENIDOS​

​Contenidos analíticos​

​Unidad​ ​1:​ ​Introducción​ ​a​ ​las​ ​señales.​ ​Introducción,​​herramientas​​y​​preprocesamiento​
​de​ ​series​ ​temporales.​ ​Definición​ ​y​ ​representación​ ​de​ ​series​ ​temporales.​ ​Medición​ ​y​
​adquisición​ ​de​ ​datos.​ ​Métodos​ ​de​ ​preprocesamiento:​ ​representación,​ ​indización,​
​segmentación,​​visualización​​y​​medidas​​de​​similaridad.​​Conversores​​analógico​​a​​digital​​y​
​digital​ ​a​ ​analógico.​ ​Almacenamiento.​​Implementación​​de​​algoritmos​​en​​Lenguajes​​R​​y​
​Python (Scipy y Matplotlib).​

​Unidad​ ​2:​ ​Análisis​ ​de​ ​señales​ ​en​ ​el​ ​dominio​ ​de​ ​la​ ​frecuencia.​ ​Transformadas​ ​de​ ​una​
​señal.​ ​Necesidad​ ​del​ ​empleo​ ​de​ ​ventanas.​ ​Discrete​ ​Fourier​ ​Transform.​ ​Fast​ ​Fourier​
​Transform. Discrete Wavelets Transform. Wavelet packet decomposition.​

​Unidad​ ​3:​ ​Mejoramiento,​ ​Filtrado​ ​y​ ​Restauración.​ ​Representación​ ​de​ ​señales​ ​por​
​modelos​ ​estocásticos.​ ​Convolución​ ​y​ ​deconvolución.​ ​Mejoramiento,​ ​Filtrado​ ​y​
​Restauración de Señales. Filtros: Wiener, LMS, RLS, y Kalman.​

​Unidad​ ​4:​ ​Minería​ ​de​ ​datos​ ​en​ ​series​ ​de​ ​tiempo.​ ​Minería​ ​de​ ​series​ ​temporales:​
​descubrimiento​ ​de​ ​patrones​ ​y​ ​clustering,​ ​clasificación,​ ​reglas​ ​de​ ​descubrimiento,​
​sumarización,​ ​predicciones.​ ​Métodos​ ​avanzados​ ​de​ ​Machine​ ​Learning​ ​aplicados​ ​a​ ​las​
​series temporales.​

​Unidad​​5:​​Aplicaciones​​del​​procesamiento​​de​​señales.​​Aplicaciones​​biomédicas:​​análisis​
​de​ ​la​ ​variabilidad​ ​de​ ​la​ ​frecuencia​ ​cardiaca​ ​a​ ​través​ ​del​ ​electrocardiograma​ ​(ECG),​
​análisis​​del​​electroencefalograma​​(EEG).​​Aplicaciones​​en​​negocios​​y​​economía:​​análisis​
​de precios de bienes y servicios, de bonos y acciones de la bolsa.​
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​CORRELATIVAS​

​Para cursar y rendir​
​●​ ​Cursadas:​

​○​ ​Redes de Datos​
​○​ ​Administración de Sistemas de Información​



​○​ ​Simulación​
​○​ ​Ingeniería y Calidad de Software​

​●​ ​Aprobadas:​
​○​ ​Diseño de Sistemas de Información​
​○​ ​Sistemas Operativos​
​○​ ​Bases de Datos​


