PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA
DEPARTAMENTO: Ingenieria en Sistemas de Informacion
CARRERA: Ingenieria en Sistemas de Informacién
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Tecnologias aplicadas a soluciones de datos
Afo Académico: 2023
Area: Gestion Ingenieril
Bloque: Electivas
Nivel: 5¢
Tipo: Electiva

Modalidad: Cuatrimestral

Cargas horarias totales:

Horas reloj Horas catedra Horas catedra semanales

72 96 6

COMPOSICION DEL EQUIPO DE CATEDRA:
Profesor Adjunto: Ing. Mariano Berruezo

FUNDAMENTACION

En los ultimos afios, el mundo de los negocios ha experimentado un crecimiento exponencial
en la cantidad de datos disponibles dentro y fuera de las organizaciones. Este incremento es
impulsado por: nuevos paradigmas tecnoldgicos y sociales que surgen a partir del uso
extensivo de equipos mdviles, la conexién de miles de millones de dispositivos generadores de
informacion a través de Internet y la adopcion de las redes sociales para posicionamiento de
marca y canales para la comunicacidén con clientes, proveedores y la comunidad.

Estos cambios imponen nuevos desafios a las organizaciones y, sobre todo, a los profesionales
de Informatica que deben implementar soluciones que resuelvan nuevas problematicas en un
ambiente competitivo y dindmico, donde el tiempo de implementacidon se reduce, y la
complejidad de las tecnologias aumenta.




Las nuevas soluciones de datos requieren habilidades, metodologias y buenas practicas que no

siempre estan alineadas con los paradigmas tradicionales. El futuro Ingeniero en Sistemas debe

desarrollar habilidades para adaptarse a la dindmica de estos cambios y asi anticiparse a los

nuevos desafios de negocio que se generan dia a dia.

La asignatura electiva Tecnologias Aplicadas a Soluciones de Datos, brinda a los estudiantes las

herramientas necesarias para desempeiarse en el dmbito profesional, de cara a los nuevos

desafios de la gestion de informacidn. La asignatura apunta a desarrollar capacidades

especificas en relacion a las Soluciones de Datos, que complementan los conocimientos

adquiridos previamente en la curricula de la carrera.

OBJETIVOS

Adquirir las habilidades necesarias para aplicar nuevas tecnologias de gestidn,
procesamiento y almacenamiento de datos, en el marco de proyectos de sistemas de
alta complejidad

e Utilizar herramientas de software de uUltima generacién para la gestion, procesamiento
y almacenamiento de datos, en el marco de proyectos de sistemas de alta complejidad;

o Desarrollar habilidades para la explotacién de grandes volimenes de datos no
estructurados provenientes de diversas fuentes dentro del paradigma de Big Data.

e |dentificar el potencial del desarrollo de soluciones de datos en la nube,
implementando software como servicio (SaaS).

Distinguir ventajas de la aplicacién en nubes publicas, privadas, hibridas o distribuidas.

e Reconocer modelos de almacenamiento en memoria y su aplicacién al procesamiento
y analisis de grandes volumenes de datos.

® Aplicar las capacidades avanzadas de una base de datos relacional, tales como:
arquitectura, modelado, optimizacién, resguardo y recuperacién, replicacion y
seguridad.

® Reconocer la importancia de la interrelacidn de las diversas arquitecturas de soluciones
de datos, en la convergencia tecnoldgica y las problematicas de la informacion como
recurso.

e |dentificar nociones bdsicas de aprendizaje de mdaquina (Machine Learning),
herramientas y metodologias para implementar un proyecto de Ciencia de Datos y
analiticas avanzadas.

CONTENIDOS

Contenidos analiticos

Unidad Temadtica 1: Tendencias y tecnologias actuales: Introduccion a modelos tecnolégicos

para el almacenamiento, procesamiento y distribucion de datos. Nuevas tendencias y desafios

en la gestion de informacién. Implementaciones convencionales y nuevos casos de uso.

Evolucidn tecnoldgica.



Unidad Tematica 2: Técnicas eficientes para el modelado relacional: Conceptos de algebra
relacional. Buenas practicas de modelado: DER, Normalizacién, Indexamiento (Patrones de
Acceso), Optimizacién de tipos de datos, Mejora del Rendimiento, Modelado Dimensional,
Particionamiento de datos.

Unidad Tematica 3: Técnicas avanzadas para la replicacion de datos: Introduccion al concepto
de replicacién de datos. Estrategias de Replicacién (Homogénea, Heterogénea, Federacion).
Arquitecturas. Configuracidn de replicaciéon en un RDBMS. Algoritmos de balanceo de carga.

Unidad Tematica 4: Seguridad, resguardo y restauracion en bases de datos relacionales:
Nociones de seguridad en bases de datos. Técnicas de Backup y Restore. Backup fisico de la
base de datos, definicion y ejemplos. Backup del log de transacciones, definicion y ejemplos.
Restore fisico y restore logico, definicion y ejemplos. Otros utilitarios de backup y restore a
nivel base de datos y tabla, casos de uso y mejores practicas.

Unidad Tematica 5: Bases de datos en Memoria: Modelos de almacenamiento (Columnar y
Por registro). Casos de uso del modelo columnar de almacenamiento. Arquitecturas hibridas.
Soluciones tecnoldgicas. Ejemplos.

Unidad Temadtica 6: Big Data: Introduccién a la gestién de grandes volimenes de datos (Big
Data) y a las problematicas asociadas a su procesamiento y analisis. Arquitectura y Ejemplos.
Introduccién al framework de Hadoop y Spark. Procesamiento de datos no estructurados.
Arquitectura lambda. Procesamiento y correlacion de grandes volumenes de datos
provenientes de diversas fuentes.

Unidad Temadtica 7: Bases de datos NoSQL: Bases de datos NoSQL. Teorema CAP. MongoDB.
Cassandra. Comparacion de bases de datos NoSQL y bases de datos Relacionales. Integracion
con el modelo Relacional.

Unidad Tematica 8: Cloud Databases: Concepto general de computacion en la nube (Cloud
Computing). Cloud publicas, privadas e hibridas. Cloud Databases. Marco Regulatorio y
Seguridad. Anonimizacidon de datos. Multitenancy. Introduccién al gobierno de datos en la
nube.

Unidad Tematica 9: Internet Of Things: Introduccion al concepto de Internet de los dispositivos
(Internet Of Things o IoT). Problematicas. Desafios tecnoldgicos. Claves principales para el
disefio de datos en loT. Implementaciones actuales y ejemplos.

Unidad Tematica 10: Integracion de modelos: Modelo Relacional como hilo conductor.
Soluciones Hibridas del Modelo Relacional y otros modelos. Convergencia tecnoldgica y nuevas
problematicas. Ejemplos.



Unidad Tematica 11: Ciencia de Datos y Machine Learning: Introduccion a los conceptos de
ciencia de datos, inteligencia artificial y aprendizaje profundo (deep learning). Introduccidn al
concepto de aprendizaje de mdaquina (machine learning). Resefia histdrica del aprendizaje de
maquina. Aprendizaje supervisado y no supervisado. Metodologia y herramientas disponibles
en el mercado. Ejemplos.

Unidad Tematica 12: Trabajo Practico Cuatrimestral: Durante el cuatrimestre se realizard un
trabajo practico que consistird en la investigacion de un tema a acordar con la Catedra,
relacionado con los temas tratados en la materia y/o con temas innovadores o casos de éxitos
vinculados con soluciones de datos. Dicho trabajo practico tendra dos entregables (una
presentacion grupal de no mas de 15 minutos y un informe sobre el tema de no mas de 4
carillas de extension). Adicionalmente, durante la cursada de la materia se realizaran hasta 7
practicas sobre los siguientes temas:

® Practica de Replicaciéon (Federacion de datos)
Prdactica de Backup y Restore
Practica de Bases de datos en memoria
Préctica de Big Data (Spark)
Practica de Cloud Databases (Cloudant)
Practica de Internet Of Things (loT)
Practica de Machine Learning (Watson Studio)
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PAGINAS WEB DE INTERES

e |BM DB2 BLU Acceleration for Analytic Workloads:
https://www.vconferenceonline.com/event/regeventp.aspx?id=971

e Oracle Database In Memory:
http://www.oracle.com/technetwork/database/in-memory/overview/twp-oracle-data
base-in-memory-2245633.html

e Technical Overview SAP HANA: http://scn.sap.com/docs/DOC-60354



® SAP HANA - In-Memory Data Management In a Nutshell:
https://open.sap.com/courses/hana-warmup

e |nvestigating Storage Solutions for Large Data (Adam Lith, 2010):
http://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/123839.pdf

e The Google File System:

http://static.googleusercontent.com/media/research.google.com/en//archive/gfs-sosp

2003.pdf

Cassandra Official Web Page: http://cassandra.apache.org/

HBAse Official Web Page: http://hbase.apache.org/

MongoDB Official Web Page: http://www.mongodb.org/

From the Internet of Computers to the Internet of Things:

http://www.vs.inf.ethz.ch/publ/papers/Internet-of-things.pdf
e Internet de las Cosas: los 12 adelantos tecnolégicos que ya se pueden ver en la
Argentina y que ponen al futuro cada vez mas cerca:
http://www.lanacion.com.ar/1827297-internet-de-las-cosas-los-12-adelantos-tecnologi
cos-que-ya-se-pueden-ver-en-la-argentina-y-que-ponen-al-futuro-cada-vez-mas-cerca
e Internet of Things: Where Does the Data Go?:
http://www.wired.com/insights/2015/03/internet-things-data-go/

CORRELATIVAS

Para cursar y rendir

e Cursadas:
Redes de Datos

O

o Administracion de Sistemas de Informacidn
o Simulacién
o Ingenieria y Calidad de Software
e Aprobadas:
o Disefio de Sistemas de Informacion
o Sistemas Operativos
o Bases de Datos



